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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein elek-
tronisches Musikinstrument mit Rauschgenerator zur
Erzeugung tonfrequenter Schwingungen.

Das Ziel der Erfindung ist, ein Musikinstrument zu
schaffen, auf welchem ein einziger Spieler verhiltnis-
méBig einfach begleitende Laut- und Rhythmeneffekte
ausfithren kann, wobei der Spieler auf einer Klaviatur
die Melodie mit zugehdrigen Harmonien gleichzeitig
spielt.

Erfindungsgemif sind zwei durch ein Pedal, eine
Taste od. dgl. betitigte Schaltergruppen in den Strom-
kreis des Rauschgenerators geschaltet, die je nach
Betitigung ein ungedimpftes oder ein gedimpftes
Rauschspektrum durch Einschaltung von Dampfungs-
und Verzégerungsgliedern in den Generatoren hervor-
rufen.

Bei einer Ausfithrungsform der Erfindung enthilt
mindestens der eine der Kontakte einen Zusatzkontakt,
durch welchen gleichzeitig eine Bafifrequenz dem
Lautsprecher des Instrumentes zugefithrt werden kann,

Fiir die Betdtigung der beiden Kontaktvorrichtungen
sind vorzugsweise zwei Pedale derart auf einer Fuli-
platte angebracht, daB beide Pedale durch einen Fuf
des Spielers betitigt werden konnen, z. B. in der Weise,
dafl das eine Pedal durch die Sohle und das andere
Pedal durch den Absatz betitigt werden kann. Die
beiden Pedale k6énnen auch derart angebracht werden,
dafl das eine durch den einen Fuf des Spielers und
das andere durch den anderen FuB des Spielers betitigt
wird.

Die heiden Pedale sind so angeordnet, daB sie
selbsttitig nach Betitigung in ihre Ruhelage zuriick-
kehren.

Die Erfindung wird im folgenden an Hand der
Zeichnung niher beschrieben. Es bedeutet

Fig. 1 ein Schaltbild des BaBgenerators,

Fig. 2 ein Schaltbild des Rauchgenerators und

Fig. 3 ein Schaltbild der Pedalvorrichtung nach der
Erfindung.

Das Musikinstrument gemif der Erfindung kann
mit einem iiblichen Verstirker und Lautsprecher ver-
sehen sein. Diese Vorrichtungen sowie das Aufere
Aussehen des Instrumentes werden hier nicht be-
schrieben.

In Fig. 1 bedeuten /1 und V2 eine Doppeltriode
in Multivibratorschaltung. Die Kathode der Réhre V1
liegt an Masse, die der Roéhre V2 iiber den Wider-
stand R6 an Masse. C1 und C2 sind die Koppel-
kondensatoren, Widerstand R1 und R2 die Gitter-
widerstinde, wihrend die Anoden iiber die Anod-
widerstinde R3, R4 und einen zusitzlichen Wider-
stand R12 an die Anodenspannung angeschlossen sind.
Die dem Gitter abgekehrten Enden der Gitterwider-
stinde R1 und R2 sind miteinander verbunden und
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an einen Spannungsteiler mit den Widerstindenr1,r2,
r3...r12 angeschlossen, dessen freies Ende an Masse
liegt.

Zwischen den einzelnen Widerstinden des Span-
nungsteilers sind Zapfklemmen angeordnet, die mittels
eines Kontaktes an Masse angeschlossen werden
kénnen. Diese Kontakte sind durch entsprechende
Pedale oder Tasten betitighar. Das von der Masse ab-
gekehrte Ende des Spannungsteilers ist am Anoden-
potential iiber das Potentiometer R5 und den Wider-
stand R 16 angeschlossen. Dadurch, daf die Pedale die
Widerstinde unterhalb der entsprechenden Zapf-
klemmen des Spannungsteilers 71, #2, ¥3 usw. kurz-
schlieBen, werden die Gitter des Multivibrators an
verschiedene Spannungen gelegt, so daf der Multivi-
brator in verschiedenen Frequenzen schwingt. Die
Frequenzstufen sind so gewihlt, daB sie den Tonstufen
der chromatischen Tonleiter entsprechen.

Um den Ein- und Ausschwingvorgang eines natiir-
lichen Tones nachzubilden, ist eine Torstufe mit zu-
gehdrigen Kreiselementen vorgesehen. Die Kathoden
der Rohren 72 und 73 sind gekoppelt. Die Anode
der Rohre V3 ist an das Anodenpotential iiber den
Widerstand R10 und den Widerstand R12 ange-
schlossen. Zwischen Gitter und Erde ist ein Konden-
sator C3 eingeschaltet. Des weiteren ist das Gitter
iiber den Widerstand R9 an die negative Klemme
einer Gitterspannungsquelle Vg und iiber den Wider-
stand R8 und den Kondensator C4 an Masse ange-
schlossen. Zwischen R8 und C4 ist die Klemme 103
angeschlossen, welche ihrerseits mit der entsprechenden
Klemme 103 der Pedalvorrichtung gemi8 Fig. 3 ver-
verbunden ist.
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Der Ausgang der Rohre I73 ist iiber den Konden-
sator C5 und die Widerstinde R14 und R15 an das
Gitter der Réhre 174 der Verstirkerstufe angeschlossen.
Die Kathode der Réhre 74 liegt iiber den Widerstand
R7 an Masse. Zwischen Masse und dem Gitter der
Rishre 774 ist ein Widerstand R13 angeordnet. Die
Anode der Rohre 74 ist ither den Widerstand R11
an die Anodenspannung gelegt. Der Verbindungspunkt
zwischen C5 und R15 liegt iiber den Kondensator C'6
an Masse. Die Verbindung zwischen R14 und R15 ist
iiber einen Parallelresonanzkreis an Masse ange-
schlossen, der aus der Spule L1 und dem Kondensator
C'7 besteht. Dieser LC-Kreis dient zusammen mit R15
und R6 zur Erzeugung des gewiinschten Klang-
charakters des dem Multivibrator entnommenen
Signals, so dafi das Ausgangssignal in musikalischer
Hinsicht befriedigend ist, indem es z. B. dem Klang
einer Babgeige od. dgl. entspricht.

Um die Anodenspannung zu stabilisieren, sind
zwischen Masse und dem von der positiven Klemme
abgekehrten Ende des Widerstandes R12 die beiden
Spannungsstabilisierungsréhren J75 und V6 in Reihe
geschaltet.

Die Schaltvorrichtung gemif Fig. 1 wirkt in der
folgenden Weise:

In der Ruhelage ist die Stufe V'3, die sogenannte
»Torstufec, durch die negative Spannung der Gitter-
spannungsquelle Vg gesperrt. Der Multivibrator
arbeitet auf einer Frequenz, die durch die Pedale oder
Taste des Instrumentes eingestellt ist. Wenn die
Klemme 103 an Masse angeschlossen wird, steigt die
Spannung des Gitters der Rohre 173, so dah die Rohre
leitend wird und das von dem Multivibrator erzeugte
Tonfrequenzsignal durchtifit. Dies geschieht, nachdem
das Signal den Einschwingvorgang durchlaufen hat.
Nach Anschluf der Klemme 103 an Masse wird die
Réhre ¥'3 nicht sofort leitend, da die Zeitkonstante
des Kondensators C3 und des Widerstandes R8 wirk-
sam wird. Der Kondensator C3 wird von der Gitter-
spannungsquelle g negativ aufgeladen. Der Wider-
stand R9 ist viel grofler als R8, so daB die negative
Gitterspannung der Rohre 73 nicht aufrechterhalten
werden kann, wenn die Klemme 103 an Masse ange-
schlossen wird., Wenn die Klemme 103 an Masse ange-
schlossen wird. erklingt der Ton somit nicht plotzlich
in voller Stirke, sondern in einer weichen und musika-
lisch befriedigenden Weise. Die Ubertragung erfolgt
erst, wenn er nach seinem Einschwingvorgang stabili-
siert worden ist. Ebenso hort der Ton nicht pldtzlich
auf, wenn der Masseanschtuf der Klemme 103 unter-
brochen wird, was musikalisch unbefriedigend sein
wiirde. sondern »verklingt« in dhnlicher Weise wie der
Ton eines Naturinstrumentes, da die Aufladung der
Kondensatoren C3 und C4 iiber den grofien Wider-
stand R9 durch die Gitterspannungsquelle eine gewisse
Zeit ben6tigt. Die Torstufe I3 bewirkt das Ein- und
Ausschwingen des Tones in musikalisch befriedigender
Weise.

Der Oszillator gemif Fig. 1 dient zur Erzeugung
tvpischer BaBténe, die fiir Begleitzwecke geeignet sind.

In Fig. 2 wird das Schaltbild eines Generators zur
Erzeugung der fitr Begleitzwecke geeigneten Laut-
effekte gezeigt, die beim Schlagen einer Frommel mit
dem Besen hervorgebracht werden.

In Fig. 2 bezeichnet 1”710 eine Zweigitterrchre, bei
welcher die Kathode und die beiden Gitter an Masse
liegen, wihrend die Anode an die Anodenspannungs-
quelle iiber den Widerstand R20 angeschlossen ist.
Dadurch erzeugt die Réhre 710 eine Rauschspannung
im Tonfrequenzbereich. Das Rauschsignal wird dem
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Gitter der Eingitterrohre 7711 itber den Kondensator
C20 und den Kopplungswiderstand R22 zugefiihrt.
Dabei ist das dem Gitter abgekehrte Ende dieses
Widerstandes an dem Verbindungspunkt zwischen
Kondensator C20 und Widerstand R21 angeschlossen.
Das andere Ende dieses Widerstandes liegt an Masse.

Die Kathode der Réhre /11 ist itber den Wider-
stand R25 an Masse gelegt. Die Anode ist iiber die in
Reihe geschalteten Widerstinde R23 und R24 an eine
Klemme 101 angeschlossen. Der Verbindungspunkt
zwischen diesen Widerstinden ist iiber dem Konden-
sator C21 an Masse gelegt.

Die Klemme 101 entspricht der Klemme 101 in
Fig. 3, welche eine Pedaleinrichtung zur Steuerung
der Schaltungen der Fig. 1 und 2 darstellt. Durch diese
Pedaleinrichtung kann die Klemme 101 an die Anoden-
spannungsquelle angeschlossen werden. Die Rohre [711
ist fiber den Kondensator €22 an das Gitter der Rohre
1712 gelegt. Zwischen diesem Gitter und Masse ist ein
Siebglied zur Anderung des iibertragenen Rausch-
signals eingeschaltet. Es besteht aus einem LC-Kreis
mit der Spule L2 und den Kondensatoren C23 und
C24, von welchen C23 durch einen Schalter S1 ab-
geschaltet ist. Dadurch entstehen zwei Moglichkeiten
der Beeinflussung der Schwingcharakteristik des
LC-Kreises und damit auch des Charakters des Signals,
das dem Gitter der Réhre V12 zugefithrt wird. Es
kann dabei z. B. ein Laut erzeugt werden, der dem
Schlaggerdusch einer Trommel mittels eines soge-
nannten Besens entspricht. Auch andere, diesem dhn-
liche Klinge konnen, allerdings in geringerer Laut-
starke, imitiert werden.

Die Kathode der Réhre }7 12 ist iiber den Kathoden-
widerstand R26 an Masse angeschlossen, wihrend die
Anode itber den Widerstand R27 an die Anoden-
spannung gelegt ist. Der Anode der Rohre 1712 wird
das verstirkte Signal itber den Kondensator C 25 und
den Widerstand R28 entnommen. Die eine Klemme
des Kondensators ist an der Anode der Réhre 712
angeschlossen, die andere Klemme an einer Klemme
102, welche iiber einen Kontakt der Pedaleinrichtung
nach Fig. 3 an Masse gelegt werden kann.

Wenn die Klemme 101 mit dem positiven Pol der
Anodenspannungsquelle - verbunden wird und die
Klemme 102 nicht an Masse angeschlossen ist, hat das
Signal am Ausgang des Generators einen verhiltnis-
miaBig scharfen, ungeddmpften Klang, der beispiels-
weise dem Laut entspricht, der durch kréftiges Schla-
gen der Trommel eines Tanzorchesters mittels eines
Besens erzeugt wird. Wenn der Dampfungskonden-
sator C26 durch Erdung der Klemme 102 eingeschaltet
ist, wird der erzeugte Rauschlaut weicher. Auf diese
Weise kann man einfach die gewiinschte Abdnderung
der Klangcharakteristik erreichen.

Fig. 3 zeigt eine Ausfithrungsform der Pedaleinrich-
tung nach der Erfindung. Die Einrichtung umfalt
zwei Pedale P1 und P2, welche als Einheit nebenein-
ander angeordnet sein konnen. Jedes dieser Pedale ist,
wie bereits beschrieben, an einer Zapfklemme zwischen
den Widerstindenr1, #2, r3...r12 des Spannungs-
teilers angeschlossen. Bei einer anderen Ausfithrungs-
form sind die beiden Pedale P1 und P2 auf einer
FuBplatte so angebracht, daf der Spieler das eine
Pedal durch die Sohle und das andere Pedal durch den
Absatz betitigen kann.

Das Pedal P1 ist an die Schalter ¢1 und c2 ange-
schlossen, wihrend das andere Pedal P2 die Schalter
¢3, ¢4 und ¢5 steuert. Der eine Kontakt des Schalters
¢t ist an die Anodspannungsquelle angeschlossen,
wiahrend der andere Kontakt mit der Klemme 101 ver-
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bunden ist. Ein Kontakt des Schalters c¢2 ist an Masse
gelegt und der andere an einen Kontakt des Schalters
¢5, welcher durch den Schalter S2 iiberbriickbar ist.
Der andere Kontakt des Schaltersc¢5 ist an der
Klemme 103 angeschlossen. Der eine Kontakt des
Schalters ¢3 ist mit der Klemme 101 verbunden, wih-
rend sein Kontakt iiber die Reihenschaltung des
Widerstandes R30 und Kondensators C30 an Masse
liegt. Der eine Kontakt des Schalters c4 liegt ebenfalls
an Masse, wahrend der andere mit der Klemme 102
verbunden ist.

Bei Betitigen der Pedale P1 und P2 wirkt das In-
strument in der folgenden Weise:

Wenn nur das Pedal P1 hetitigt wird, bewirkt der
Schalters ¢1, dafi ein ungedimpfter Rauschlaut von
dem Lautsprecher des Instruments wiedergegeben
wird. Gleichzeitig wird ein BaBiton od. dgl., welcher
in der Schaltung nach Fig. 1 erzeugt wurde, unter der
Bedingung wiedergegeben, dafi S'2 geschlossen und
P2 betitigt ist. )

Wenn nur das Pedal P2 ohne vorhergehende Beti-
tigung des Pedals P1 betitigt wird, erfolgt keine Ton-
wiedergabe.

Wenn das Pedal P2 bei gedriicktem Pedal P1 be-
titigt wird, bewirkt der Schalter ¢4, daBf der Konden-
sator €26 an Masse angeschlossen wird, wodurch das
aus dem Generator in Fig. 2 gewonnene Signal kraftig
gedidmpft wird. Wenn dabei der Schalter S'2 offen ist,
bewirkt der Schalter ¢5, daf zusitzlich ein Bafiton
von dem Lautsprecher wiedergegeben wird,

Das SchlieBen des Schalters ¢3 bewirkt, da8 der
Kondensator C30 von der positiven Klemme der
Anodenspannungsquelle {iber den Widerstand B30
aufgeladen wird. Dies hat zur Folge, daB die Verbin-
dung zwischen der Klemme 101 und der positiven
Klemme der Anodenspannungsquelle zwar aufhort,
aber statt dessen die Klemme 101 eine abnehmende
Anodenspannung aus dem grofen Kondensator C 30
erhilt, wenn das Pedal P1 wieder losgelassen wird,
wihrend das Pedal P2 in der Arbeitslage gehalten
wird. Der Rauschlaut aus dem Generator gemif Fig. 2
hért daher nicht sogleich, sondern erst allmihlich auf.
Diese abklingende Lautstirke ist in musikalischer
Hinsicht erwiinscht.

Eine typische Wirkung, die durch diese Vorrichtung
erzeugt werden kann, ist die folgende:

Kurz vor dem ersten Taktteil wird das Pedal P2
betdtigt, wodurch ein ziemlich gedimpfter Rauschlaut
wegen der Ladung des Kondensators C30 von dem
Lautsprecher wiedergegeben wird. Bei dem ersten
Taktteil wird dann das Pedal P1 kurzzeitig betitigt,
wobei P2 in der Arbeitslage gehalten wird. In diesem
Moment wird der Kondensator C 30 iiber die Schalter
¢1 und c2 geladen, und gleichzeitig wird ein gedampft
ausklingender Rauschlaut von dem Lautsprecher
wiedergegeben. Des weiteren wird ¢2 mit Masse ver-
bunden, wodurch die Klemme 103 itber den Schalter
5, der in diesem Moment geschlossen ist, mit Masse
verbunden wird, so daB ein BaBton von dem Laut-
sprecher wiedergegeben wird.

Bei dem zweiten Taktteil wird das Pedal P1 wieder
kurzzeitig betitigt und gleichzeitig P2 losgelassen,
wodurch ein ungedidmpfter, kurzer Rauschlaat in dem
Lautsprecher gehért wird, da die Schalter ¢3 und c4
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dann offen sind. Gleichzeitig wird die Klemme 103
mit Masse verbunden, wenn der Schalter $2 ge-
schlossen ist, nicht aber wenn dieser Schalter offen ist,
da der Schalter ¢5 schon offen war.

Ein solcher zwei Taktteile umfassender Rhythmus
entspricht einer typischen Variante bei der modernen
Tanzmusik.

Mit der erfindungsgeméfien Vorrichtung kann man
natiirlich wahlweise auch andere Rhythmeneffekte er-
zeuger.

Der Schalter S1 ist zur Umschaltung des Kreises
mit der Spule L2 und den Kondensatoren C23, C24
und damit zur Anderung der Klangcharakteristik vor-
gesehen, und es ist einleuchtend, daB man hierdurch
noch viele Méglichkeiten zur Erzeugung abwechselnder
Rhythmeneffekte erzielen kann.

PATENTANSPRUCHE:

1. Elektronisches Musikinstrument mit einem
Rauschgenerator zur Erzeugung tonfrequenter
Schwingungen, dadurch gekennzeichnet, daB zwei
durch je ein Pedal (P1, P2), eine Taste od. dgl.
betitigte Schaltergruppen in den Stromkreis des
Rauschgenerators (Fig. 2) geschaltet sind und je
nach Betitigung ein starkes, ungedimpftes oder
weiches, gedimpftes Rauschspektrum durch Zu-
schaltung von Dimpfungs- und Verzdgerungs-
gliedern in dem Generator hervorrufen.

2. Elektronisches Musikinstrument nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens
eine der beiden Schaltergruppen einen zusitzlichen
Schalter (c2, ¢5) fiir einen an die Lautsprecher-
anlage angeschlossenen BaBtongenerator (Fig. 1)
besitzt.

3. Elektronisches Musikinstrument nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf in
der ersten Schaltergruppe die Schalter (c1, c2) die
Weiterleitung der von den Generatoren gelieferten
Schwingungen an den Lautsprecher erméglichen,
wiahrend die Schalter der zweiten Gruppe (c3, c4,
¢5) in Zusammenwirkung mit Verzégerungs- und
Dimpfungselementen (Widerstand R30, Konden-
satoren C30, C26) zur Verinderung der bei Be-
tatigung der ersten Schaltergruppe eingeschalteten
Ausgangssignale der Generatoren vorgesehen sind.

4. Elektronisches Musikinstrument nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB ein Schal-
ter (c4) in Zusammenwirken mit einem Dimp-
fungselement (Kondensator C'26) zur Diampfung
der bei Betdtigung der ersten Schaltergruppe ein-
geschalteten Lauteffekte dient.

5. Elektronisches Musikinstrument nach An-
spruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite
Schaltergruppe einen Schalter (¢3) und Verzdge-
rungsschaltglieder (Kondensator C 30, Widerstand
R30) aufweist, die bei Betitigung der zweiten
Schaltergruppe eine Verzégerung des durch die
Verstellung der ersten Schaltergruppe an- oder
auslaufenden Schwingungsvorgangs ergeben.

In Betracht gezogene Druckschriften:
Dr. Werner Meyer-EyBler: »Elektrische Klang-
erzeugungs, Ferd. Diimmlers Verlag, Bonn, 1949, S.52.
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