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Sune Harley Bergman te Kgllered, Zweden en

- Eric Uno Seger te Goteborg, Zweden. - S -

—"Elektfisch muziekinstrument"

De uitvinding heeft betrekklng op een elektrisch mu21ek—
instrument, met middelen voor het opwekken van elektrlséhe signalen
die overeenkomen met mu21ektonenof geluidseffekten, en door een
speler te bedienen organen voor het verzamelen van signalen uit
de genoemde middelen voor verdere bewerking enfof voor doorzending
naar één,geluidsreproductieinrichting.
| De middelen voor het opwekken van elektrische signalen

 kunnen op opzifhzelf bekende wijze omvatten een hoofdoscillator,

een zdgénaamde moederoscillator, en een bepaald aantal daarmee
gekoppelde_frequéntiedelezs, maar er kunnen ookraﬁdere'inrichtingen
worden gebruikt voor het opwekken van de elektrische signalen.'

De in deze inrichting opgewekte elektrische signélen behoeven

niet hetzelfde frequentiespectrum te hebben als dévtooh of het
geluidseffekt dat uiteindelijk in een geluidsreproductieinrichting
moet worden gereproduceerd, en bij voorkeur hebben ze,détZelfde
frequentiespectrum ook niét, omdat de oorSpfonkelijge.signalén- :
kunnen en bij voorkeur ook worden gemodificeerd of getransformeerd

op,verschillende wijzen ten 0pzichte van de kakrakteristieke para—

meters ervan. Het is zelfs mogelijk om als,oorspronkelijke signalen

gebruik te maken van signalen volgens een eenvoudige code, waarvan

de oplossing de toon is en de geluidseffekten die moeten woﬁdeh

" geproduceerd. De organen voor het verzamdlan of selecteren van

signalen kunnen bijvoorbeeld toetsen omvatten van een toetsenbord
van een w1llekeur1g gewoon type. '

7 Het is bij instrumenten van het genoemde type gebruike-
1lijk om organen toe te passen die eenvoduig op zichzelf zijn voor
transpositie tussen vefschillende toetsen; deze organen worden in
het verband van de onderhavige u1tv1nd1ng niet in blgzonderheden

beschreven.

Bekende elektrische muziekinstrumenten van het genoemde/r

type hebben echter vanuit verschillende a@ectenrdlverse beperklngen
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In een uit het Amerikaanse octroois#h‘
instrument zijn er zodanige schakelopsteli
neer bijvoorbeeld de toetsen van-een toetse
niet alleen de met de bediende toetsen ove
die het voornaamste of melodlegedeelte vorme
tijdig tonen die harmonieén vormen met de ton
met de aangeslagen toetsen. De met deze be‘
krijgbare harmoniepatronen zijn echter bet
betre ft het mogelijke aantal onderling verse
of accoorden binnen een octaaf. Andere bepet:

A/opzfchte van de mogelijkheid van het afzonqgi
harmoniemelodieén, die bedoeld zijn om te béh
ondergedeelten, en dit betekent dat het bij
niet mogelijk i om een speciale toonaardiﬁdé
ondergedeelte en daardoor een muzikaal effek
overeenkomt met orkestrale muziek. ;
Verder kan worden gezegd dat de b

door de noodzaak om tenminste &&n sPeciaal;@e
te passen voor elke noot in een harmonie, in
is tot het opwekken van harmonieén, die sl ‘
ten. Het grote aantal in de bekende inrichiin
contacten vormt in zijn geheel een bezwaar Wa
niet alleen duurder wordt gemaakt, maar waar
betrouwbaarheid wordt beinvloed. -

Vanuit een ander gezichtspunt kan:ﬁd

voorzover instrumenten van het gencende typéf;
opwekken van een begeleidend basgedeelte d§6

van een pedaal, contactinstrumenten van het

het bezwaar vertoonden dat ze beperkt zijn w
heden in een opeenvolging van bégeleidendé:‘
basnoten om een groot aantal onderling veréd
nemen. Gewoonlijk is het aantal opgenomenVﬁﬁ
en wel de grondnoot, de derde en de vijfdeEﬁ
welke beperking bijdraagt tot het feit datfée }

een minder gevarieerd en gexpressief karakter

y
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Onder een volgend gezichtspunt vertonen de instrumenten
van het bekende type, wanneer ze uitgevoerd zijn als ritmische in-
strumenten, het bezwaar dat ze niet de productie toelaten van -
ritmen en ritme-effekten met de rijke wriatie, die tegenwoordig
steeds meer wordt gevraagd en die aanwezig is in een gewoon orkest.
Dit hangt ondermeer af van het gebruik van automatische, zogenaamde
ritmekasten, die gewoonlijk worden aangedreven dodr een oscillator,
dat wilzeggen een elektronische motor die ingesteld kan worden op
een beperkt aantal verschillende tempi en ritmen, maar dit daarna
door de spelér nauwkeurig moet worden gevolgd, hetgeen enerzijds
moeilijk is en anderzijds leidt tot een muziek die niet als levend
wordt ervaren.

_ Fen voornaam oogmerk van de uitvinding is om de bovenge-
noemde bezwaren van de bekende elektrische muéiekinstrumenten te
ondervangen en een instrument te verschaffen, dat in zijn volledige
nitvoering aan een enkele speler de mogelijkheid geeft om muziek
te maken die de rijke varieit heeft die overigens alleen kan worden

gevonden in muziek die wordt gemaakt met een orkest van een gewone

-

soort.
Een ander ocogmerk van de uitvinding is het verschaffen

van meuwe oplossingen voor verschillende technische schakeling~-
problemen, die kunnen ontstaan in samenhang met het opbouwen van
een elektrisch muziekinstrument van hoge kwaliteiten.

Verder beoogt de uitvinding nieuwe en eenvoudige bas-
en ritmesystemen te verschaffen, die wat betreft de mogelijke va-
riaties rijk zijn aan harmonie, en die afzonderlijk of in ver-~
schillende combinaties in een elektrisch muziekinstrument kunnen
worden opgenomen.

In een instrument volgens de uitvinding zijn organen aan-
wezig die ingericht zijn om op basis van signalen die gelijktijdig
worden verkregen uit de genoemde middelen, en voor elke toets,
een bepaald patroon verschaffen van een aantal harmonieén voor
noten van de betreffende toets, zodanig dat tenminste vijf van de

voor de betreffende toets gekozen harmonieén onderling verschillend

zijne
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[~ geleiding in elke bijbehorende toets; Fig. 2b’

Verder zijn volgens de uitvinding middéwén £

voerd worden bij de uitvoering van een eerste g
muziekpartituur voor het gelijktijdig seleci
van signalen, die overeenkomgn met tenmiﬁét‘
zodanig dat de signalen, die behoren tot ter
deel worden behandeld via een afzonderlijkfké ap: an de
signalen die behoren tot andere delen. ﬂj , '
Volgens een ander apect van de uitvi
keling toegepast die geschikt is om bij hefﬁé
door de speler in werking te stellen conta?T
daalcontact, uit de genoemde middelen eenfééq
kiezen van de .schaal, die behoort bij elké5ﬁs
bestaat uit de grondnoot, de vijfde en de der
ste &&n noot uit de gekozen schaal. _‘
Volgens nog een ander aspect vanl@?l
bij het muziekinstrument van het genoemde fﬁ
signalen overeenkomen met ritme-effekten eﬁﬁd
selecteren van signalen bestaan uit 2&n doéf?dg
contact, bij voorkeur een pedaalcontact, ééﬁ‘;

die geschikt is om invoeging toe te laten”Vén éBn

bepaalde ritmepatronen, dat wil zeggen tijdstip
en typen van bepaalde ritmegeluiden in een ée
zen aantal, bij voorkeur zestien, van een maa i
De uitvinding zal hierna worden tqgg ko ;hAnd
van de bijgaande tekening. 0 N ‘
Fig. 1 is een schakelschema van eéﬁ,

genaamd "harmoniesysteem" bij de uitvoering

voor het gelijktijdig produceren van notenwih
delen subgedeelten, welke noten harmonie§n ;é_
noten in het genoemde eerste gedeelte; dezefﬁi
aantal flip~-flopketens voor signaalbesturing;:

Fig. 2 is een schakelschema van een
het zogenaamde "bas-systeem', dat ten dOEL,héé
bediening van tenminste &é&n pedaalcontadt épe

noten te verkrijgen, welke opeenvolgingen,ﬁfu

'20?1@%&@ §§ntacten
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zien voor het besturen van het systeem volgens Fig. 2a;

Fig. 3a toont het principe van een schakelschema~voor een
toetsselector, dip in het instrument aanwezig is.

Fig. 3b toont een aantal flip~-flop ketens -voor signaal-
bdsturing buiten die welke reeds in Fig.1 zijn weergegeven;

Fig. 4-6 tomen schakelschema's voor nog een deelsysteem
het zogenaamde ritmesysteem, waarmee het in elke fase van een mu-
ziekpartituur mogelijk is om vrijelijk tempé en ritme te kiezen;

Fig. 7 is een blokschema met betrekking tot verschillende
functies van een instrument volgens de uitvindings;

Fig. 8 toont met verwijzing naar een notenvoorbeeld k eten
voor het verkrijgen en variéren van een opeenvolging van basnoten;

Fig. 9 is een schakelschema van een inrichting voor het
corrigeren van een ongelijkmatige ritmebewerking in elke fase tij-
dens het uitvoeren van een muziekwerk;

Fig. 10 is een notenvoorbeeld van een harmoniepatroon

dat toegepast kan worden in een instrument volgens de uitvinding.

Allereerst zullen nu de signaalbehandelingssystemen , die
afzonderlijk of in een keuzecombinatie aanwezig kunnen zijn in
een muziekinstrument volgens de uitvinding, kort worden beschreven,
wat betreft hun algemene eigenschappen. ]

Het muziekinstrument volgens de uitvinding kan geschikt
worden gekoppeld en geprogrammeerd in zijn verschillende systemen,
zodat het geschikt is voor het uitvoeren van populaire muziek,
waaronder evergreens, schlagers, Iiedjes, lichte jaz% enz., maar
met de systemen volgens de uitvinding is behandeling mogelijk van
alle muziektypen waaronder muziek volgens andere tonale systemen,
dan die welke meestal in Westelijke landen worden gebruikt en die
gebaseerd zijn op een schaal van B noten, bijvoorbeeld het penta-
tonale systeem. Het instrugent kan de vorm hebben van een elektro-
nisch orgel, dat daarnaast uiteraard zo ingericht kan zijn dat het
op conventionele wijze kan worden bespeeld na het afsluiten van het
automatische systeem voor harmonie=-, bas- en ritmepatronen. Het
instrument kan voorzien zijn van een toetsenbord met vijf octaven,

en met 16', 8', L', 2' en vijfde, rechtstreekse orgeltoon, percus-

T
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sie, aanhouden, schakeltabel voor verschilIBﬁH ‘gélﬁi&°déﬁ5inaties,

fIn een

vibrato, verschillende volumeregellngen en volhmepedaah
stereouitvoering kan men het melodiegedeelte ége”enst tezamen

met de subgedeelten) en de begeleldlng laten k» nkﬁ .1niVersch11—

lende 1uldsprekers.

In een orkestpartituur wordt elk har

:Hetkéaqﬁéngsf
klgrinetdégl zijn

gewoonlijk toebedeeld aan een bepaald 1nstrume'
gedeelte, eerste gedeelte, kan bijvoorbeeld'e

(soms een lieddeel) in een bepéalde popul&iiey,'

deel kan een saxofoongedeelte zijn enz.. Ben g¢ gbh_brkeaﬁarrange—‘

ment wordt geschreven volgens de conventionéle"hafm j éﬁﬁéﬁrie die |
de componist gedurende jaren heeft moeten aan eren. } t”harmonie-

systeem volgens de uitvinding maakt het moge 

produceren die lijkt op orkestmuziek waarblg; , :
tijdig worden uitgevoerd zonder dat de spelef nnls behoeft te
hebben van de theorie van harmonie en orkestr Om de muz1ek

te maken is het voldoende dat de speler slecht&‘ééfﬁv1nger van elke

hand gebruikt.

Dit is mogelijk geworden door het t 1‘en vén'harmonie-

patronen die gebaseerd zijn op fundamentele g eltén van de har-
monieleer, en die tevoren bepaald worden Volg

elk notenschaal van elke toets, waarbij het da elektrmnmsche kop-

pelingen mogelijk is om de verschillende par%13en van elkaar te

stheiden en deze afzonderlijk te behandelen,‘zn a% &e ene part13
een verschillend geluidskarakter, volume eng ' 'en dan een
andere partij. Tenslotte worden alle partijen

'fHWOrden doo

dat het eindprodukt wordt gevormd dat gere@?ﬁ
middel van luidsprekers. k i

De leidende partij kan worden gespeelg door mlddel van een

gewoon toetsenbord, en de slectie van de tee%sen kan WOrden gemaakt'

door middel van een stel knoppen, met twaalﬁ  ‘kppen VOor elke

toets (tonaliteit). Bovendien kunnen een offm
worden aangebracht, die behoren bij verschill e“harmonievarlatles

zoals sept., dim., plus, non, en die levoorbee d‘evenw13d1g aan

het toetsenbord lopen. Er dient te worden opgemerkt dat het 1nstru-k

xeen prcgramma voor|

omblneerd zo-‘

flangWerplge balken
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systeem is om een begeleiding te geven soortgelijk aan die welke

'bpast bij de leidende partij, terwijl subpartijen gelijktijdig wor-

ment zo is ingericht dat, wanneer de leidende partij gespeeld wordt
de subpartijen gelijktijdig klinken. Hoewel deze speelwijéé een-
voudig is, is het niettemin mogelijk om snel speelpassages met
meerdere partijen uit te voeren die tot nu toe niet uitgevoerd
konden worden op een instrument van het traditionele type, zelfs
niet door de meest gekwalificeerde musicus.

De pmet delhand te bedienen middelen voor de selectie van

toetsen en harmonievariaties kunnen met voordeel door elektronische

koppelingen of mechanische oplossingen zo worden uitgevoerd, dat
een gekozen toets respectievelijk harmonievariaties, wat betreft
zijn functies word: gehanilaafd vanaf het moment waarop de cor-
responderende instelmiddelen bediend werden totdat een volgende
instelling wordt bediend. Zo heeft de speler gedurende deze tijd
zijn hand vrij voor het uitvoeren van dere besturingsfuncties zon-
der dat het spelen behoeft te worden onderbroken.

De genoemde instelmiddelen voor de selectie van toetsen
en harmonievariaties in het harmoniesysteem kunnen ook worden ge-

bruikt voor het besturen van het bassysteem. Het doel van het bas-

gewoonlijk geleverd wordt door middel van een basin§trument, bij-
voorbeeld een contrabas of een elektrische bas, in de meeste or-
késten, in hafdzaak met het oog op het ondersteuenen van de har-
moniegelaiden van het orkest.

Het bassysteem is ingericht voor het opwekken van een
opeenvolging van noten voor elke toets,'welke opeenvolging geba-
seerd is op de conventidnele harmontetheorie, en de aldus verkregen
baspatfonén worden geprogrammeerd'in de elektronica.

Met deze methode kan een basmelodie worden geleverd die

den uitgevoerd door middel van het harmoniesysteem. Het bassysteem
wordt bij voorkeur bediend door middel van een pedaalbediening.
Door indrukken vasn een pedaal kiest de speler een basnoot die tot
klinken wordt gebracht en uitsterft op soortgelijke wijze als de
toon van bijvoorbeeld een contrabas of elektrische bas. Voor elke

neiwuwe pedaalbediening wordt een nieuwe basnoot in de opeenvolging

d
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verkregen. Deze pedaaloperaties kunnen wdrﬁe erd aég; mid=- |

T

del van een enkel pedaalcontact, of ook dc
contacten, bijvoorbeeld een hiel~ en een ﬁéé
van de bedoelingen van de speler. '

Voor het ondersteunen van de lei&éﬁﬁ rtij e  démsub-

partijen bij populaire muziek, die meestal
is, kan de baspartij gemarkeerd worden in’ de
kwart. Het bassysteem maakt het echter mégg é?e ﬁéﬁié;
ren te markeren, bijvoorbeeld voor het uiﬁvk it ‘
rikaanse muziek.

In het ritmesysteem volgens de uit#i

S

de van een maat worden bestuurd, en om deze r

varieerde ritmen worden verkregen. Het riti
de typen elektronische rimtesignaalgenerators
beeld voor vegerbegeleidingen, hi-hat, mar“
rltmegltaren enz. De besturing kan worden u
van een spec1ale inrichting, doch met voordée
zelfde pedaadinrichting, die gebruikt wordt
het bassysteem, zoals boven vermeld. In daf:g
bediening zorgen voor een volledige begelei
Andere ritme-effekten die met de hand kunnen
bijvoorbeeld een basdrum, een "rush-brake“,wé

Verschillende ritmepatronen kunnen
eenvolgens in het programma worden ingebraéh%
van knoppen in een speciaal stel knoppen‘éﬁyﬁ
instrument en het ritme kan daarna worden gé
afhankelijk van de fantasie en de smaak éaﬁ,a
me steeds direkt kan worden geregeld door iu
afhankelijk is van een automatiek, een mder,
als voor de aandrijving van de zogenaamdel"t
bekende instrumenten, is de speler niet bépé
en bepaalde ritmepatronen, maar kan hij;‘glg

musicus, gemakkelijk en in elke fase de‘ebégeﬁ

De geneemde harmonie-, bas- en ritm

nen zifn bedoeld
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bedoeld om zoveel mogelijk en door eenvoudig bespelingsmiddelen

om afzonderlijkbf tezamen in een willekeurige combinatie te worden
gebruikt omdat een groot gedeelte van de onderdelen gemeeﬁééhappe—
lijk kan zijn. In huzikale zin completeren ze elkaar omdat het
eerstgenoemde systeem betrekking heeft op een melodisch/harmonisch
toonsysteem, en de andere op een bijbehorende begeleiding. Een
belangrijk voordeel van de uitvinding is dat een beginner, ondanks
zijn gebrek aan eryaring, reeds vanaf hét begin een goed muzikaal
resultaat kan bereiken, hetgeen»fenauwernocd mogelijk is geweest
met de tot nu toe bekende en traditionele muziekinstrumenten.
Zelfs virtuosen kunnen een resultaat vefkrijgen dat een enkel
persoon onmogelijk kan verkrijgen bij het bepelen van een tradi-
tioneel muziekinstrument vanwege de natuurlijke technische beper-
kingen daarvan. De werking van het instrument volgens de uitvin-
ding wordt uitgevoerd door middel van enkele organen en volgens

traditionele grondregels. In volledige uitvoering is het instrument

te vervangen hefgeen gewoonlijk wordt verstaan onder een volledig
orkest met zijn verschillende functies zoals bijvoorbeeld solo,
melodie, subpartijen, basmelodie, ritmische begéleiding enz.

Dit zonder de noodzaak van het gebruik van automatische of zelf-
werkende apparaten die bepaalde functies hebben zoals bijvoorbeeld
bandrecorders, automatische slaginstrumenten (elektronische of
mechanische) etc.

De gekozen harﬁonie-, bas- en ritmepatronen kunnen een
algemene aard hebben. Het patroon kan echter gemakkelijk in ver-
schillende opzichten worden gewijzigd volgens de persoonlijke ideeén
van de ontwerper of de speler. Tijdens het bespelen van het in-
strument kunnen de hoofdmelodie, de subpartijen, het ritmetype,
het tempo, de sleutel enz. voortdurend worden geregeld en afzon-
derlijk behandeld, en de speler kan ook het resultaat beinvlioceden
voor wat betreft volume en geluidskarakter van het instrument.

Het orkestrale resultaat wordt bereikt ondankshet feit,
dat de speler slechts een vinger van &&n hand nodig heeft voor het
spelen van dermelodie,‘een vinger van de andere hand voor het

besturen van de harmonie en een voet voor het uitvoeren van de

7606537
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gewenste begeleiding door middel van eendaa
pedaal. De schakelingen in de»verschillendé}_
die in de tekening zijn weergegeven bevatteﬁ
verschillende elektronische componehten diéfg‘

oneel zijn, en waarvan de verbindingen in de

delijk zullen zijn uit de tekening, zodat ze n alle bijzon- |

derheden behoeven te worden beschrevenj de b 1jvi éi%éifdaﬁ

ook worden beperkt tot in hoofdzaak de funcéi‘ sch&keiingen
en hetgeen met deze schakelingen wordt ve?k%e -
- Het harmoniepatroonsysteem. “

De inrichting volgens Fig. 1 bevat twaalf ﬁéo
gebruikelijk type, elk bestaande uit een hd;f’
aantal, bijvoorbeeld zeven, sequentiedelefsiv
de toonladder binnen een octaaf van het insf“
geselecteerd door het indrukken van een toeté
toetsenbord. De uit FD verkregen signalen‘;
boventonen en ze kunnen bijvoorbeeld bestaéﬁ“'
zaagtandsignalen. In Fig. 1 worden de toefséﬁ
gemarkeerd door de contacten die door deza»ﬁd
Het toetsenbord in kwestie bevat dus drie-dﬁ
ding is uiteraard tot dit aantal niet beperk
Het gelijktijdig doen aanspreken ¥

wordt uitgevoerd door een enkele contactfuné‘
voor elke bediening van een toets KT1 - KTESQ\
3ij het gebruik van diodekoppelaars, waardd&f
dere contgct/geleider uitvoeringen worden‘béa

door de betrouwbaarheid tijdens de werking ¥

toe gezegde geldt ook voor andere bedieninggmj
onderstaande nog nader zullen worden béschrév\
het selecteren van toetsen voor het verandéfa‘
enz. |

Wat nu betreft de noot van de eersfef
dient te worden opgemerkt dat deze noot op:§é
kan worden geschreven, bijvoorbeeld voor 32{,

de asmhouden en percussie: B', 2', vijfde. Men kan meggen dat dit
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‘schema een vereenvoudigd geval veponderstelt, (direkt) voor een

eenvoudig toonsignaal. Alle permanente gelijkspanningsniveaus worden
zodanig gekozen dat de diodes in kwestie openen of sluiten bij het
sluiten of openen Boor toetsen of andere bedieningsorganen.
A=+1V, B=+ 6 V. Bij het bedienen van de toets KT1 wordt pos
tieve potentiaal overgebracht via cen weerstand R12 met een diode
D5, die dus gelefidend wordt, zodat een toonsignaal uit een frequen-
tieBeler van ED overeenkomend met een bepaalde toon, in dit verband
de noot F, toegevoerd wordt aan het klemeinde LM1 via de weerstand
R13% en de condensator C4, waarvan de van de klem afgekeerde zijde
met aarde is verbonden via de weerstand R14, Vgnaf de klem LM1
gaat het signaal naar een geluidsreproductieinrichting, recht-
streks of indirekt via vormgevingsketens, die het karakter van de
toon bepalen, en/of versterkers. Deze vormgevingsketens respectie-
Velljk versterkers zijn in de tekening niet weergegeven omdat 2zi]
een conventionele opbouw kunnen hebben. De vormgevingsketens kunnen
bijvoorbeeld bestaan uit een comblnatle van filters welke geschikt
is voor het afsnijden van een signaal, dat rijk is aan overtonen
uit de frequentiedeler FD, zodat de gereproduceerde toon het ge-
wenste frequentiespectrum krijgt en gewenste amplltuden van zijn
boventonen. Het signaal uit IM1 is bedoeld om oPgenomen te worden
in de leidende partij of de melodiepartij. Deze partij zal werden
oegeleld door eer asntal subpartijen overeenkomstig het onderstaande
7 Door de bediening van KT1 wordt ook positief potentiaal
via een aantal (9) weerstanden R2 overgebracht naar een correspon-
derend aantal diodes D1 en D2 , die daardoor geleidend worden
gemaakt zodat toonsignalen uit de frequentiedelers van FD worden
toegevoerd aan een harmoniepatroonschakeling, die zich bevindt bin-
nen het veld ML-M12 dat met gebroken lijnen is aangeduid.

Deze is gekoppeld overeenkomstig bepaalde harmonische
conventionele en algemene grondbeginselen. De schakeling kan ech-
ter ook op verschillende wijzen worden gevarieerd en is dus niet
beperkt tot de in de tekening weergegeven uitvoering. Het 1nstrumenb
is bedoeld om 12 harmoniepatronenschakelihgen M1 - M12 te bevatten

cen voor elke toets binnen een octaaf. Het aantal harmoniepatronen

schakelingen kan tot 12 worden beperkt, ongeacht hoehoeveel octaven
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van de leidende partij het instrument bevat.
patronenschakelingen kunnen er tenmlnste,vtg
de meeste en eventueel alle, onderling versch
dat wanneer het instrument wordt 1ngesteld 0'
(getransponeerd), en wanneer achtereenvolgeﬁs
worden ingedrukt binnen een octaaf van de;éé
harmonieén vormen met de leidende parti] géf
tezamen en gelijktijdig met de leidende parti
- vijf, met voordeel de meeste, en desgewenst &
eventueel onderling verschillend kunnen ziﬁﬁ
harmonie voor de toets KT1 in de sleutelze
waarbij de grondtoon de F is, wordt’bepaalaiq
zal worden beschreven bij de harmoniepatroaﬁv
monie voor de volgende toets KT2 overeenkomeﬁ
Gb in de schaal wordt bepaald door de harmon
(niet weergegeven) voor deze toets enz. Alduﬁ
twaalf harmoniepatroonschakelingen slechts
eenvolging van harmonieén (het harmoniepatro
twaalf noten in de notenschaal van de sleuté 
op het betreffende moment is ingesteld. Tn “§¢
harmoniepatronenschakelingen M1, M2 enz, kaﬁ‘
niet noodzakelijk is, dat elke schakeling &éﬁ
een bepaald aantal (in de getekende uitvoerir
verbindingen bevat als alle andere elf harmé
maar met verschuiving van de verschillende iﬁ‘
dingen over &&n stap naar rechts (of naar 14

patroonschakeling in deze opeenvolging, enyﬁe

uitgangsverbinding in een schakeling fungefénf

uitgangsverbinding in de volgende schakeliné
mutatie). Elke harmoniepatroonschakeling in

schakelingen kan echter afzonderlijk wordeh’

gewenst uitermate gevariéerde harmoniepatraﬁs'
In de harmoniepatroonketen M1 wadé’

deeld en ze gaan via R3 naar C1. Zoals blij@f’

teert elke toets uit de toongenerator FD ?zin

— (voor de leidende partij) maar ook nog negéﬁ‘
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(subpartijen) op dezelfde wijze. Uit deze laatste worden de toon-
signalen voor vier verschillende partijen geselecteerd door het har-
moniepatroon volgens het getekende systeem. Deze partijen kunnen

met voordeel zijn bijvoorbeeld terts, de kwint, de sext en de éep-
tieme, wanneer de leidende toon de grondtoon is. In relatie tot de
grondtoon, dat wil zeggen in dit voorbeeld de noot F, worden de sub-
partijen naar frequentie afdalend voorgesteld in de reeks noten

g°, p, D%, ¢, H, BY, 4, A" en G. Op dezelfde wijze zal de leidende

b b b

noot E door transpositie ontvanéen de noten D tot G, E- van D

tot F enz. Het aantal subpartijen behoeft niet te worden beperkt
tot negen, maar kan groter of kleiner 2zijn, en met hogere of lagere
frequenties. Het schema toont dat deze groep van negen daarna wordt
verdeeld via de condensators C1 naar zeven partijeenheden, die elk
vier subpartijen bevatten. Vzn de partijeenheden werkt er slechts
88n tegelijk, en welke van de partijeenheden werkzaam is wordt be-
paald door de instelling van flip-flop ketens FL1 - FL7 die onder
in Fig. 1 zichtbaar zijn; het aantal van deze flip-flop ketens komt
daarbij overeen met het aantal partijeenhéden en de functies ervan
zullen uithet navolgende blijken.

Wenneer de functies worden beschouwd van de vier components
C1, D3 en R5 van bijvoorbeeld de eerste partijeénheiH aan delinker-
kant, blijkt dat de vier R5-weerstanden van de groepzijn verbonden
met de ene collector van de flip~-flop keten FL1. De flip-flopketens
zijn zo geschakeld dat wanneer 8&n ervan zich in de b-stand bevindi
alle andere steeds in de a-stand verkeren afhankelijk van de diode-
opstelling bij de bedieningsknoppen MT2.-MT13 volgens Fig.3a en de
bedieningstoets MT1. Wanneer de flip-flp keten FL1 in de b-stand
wordt gebracht, is de ene transistor geleidend,rmet als gevolg dat
de vier diodes D3 in de eerste partijeenheid'aah de linkerkant
eveneens geleidend zijn, terwijl de andere diodes D3 (24 stuks)
niet-geleidend zijn afhankelijk van de functie van R6, R10 en C5,
die het vaste gelijkspanningspotentiaalniveau bepalen van de vier
horizontale geleiders La-Lb. Hieruit blijkt dat in het voorbeeld
volgéns Fig. 1 de toonsignalen Bb, G, D, Db, en alleen deze signalen

overgebracht worden naar La, Lb, Lc en Ld. De signalen van La en Lb
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lopen via R8a en R8b en C3a resp. C3b rechtst ksiﬁéapi&éwkiémmén
SM1 en SM2 en ze vormen subpartijen, de twee&: pectieve”
derde partij, dus in dit voorbeeld Bb en G, [
op Lc en Ld wordt gestopt afhankelijk van def
flopketen FL8. Deze keten is verbonden met:dé

tussen C2a, C2b en Cha en Clb respectlevelijk

dend worden, zodat SM3 de tonen D ontvangt. D
tot taak om de veranderen van majeur/mineurfh

tieme/nona-harmonische accoorden. Wanneer de ¥

zijn langs een rij sleutelselectors.

door &&n luidspreker en subpartijen uit SM1 to_jgﬁﬁfin‘éeq:agdere

luidspreker.

Uit de uitgangsklemmen SM1, SM2 en SM} kunnen de verschll-;
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Het notenvoorbeeld in Fig. 4 geeft de harmonieén aan, dat ®il
zeggen het harmbniepatroon, dat verkregen wordt in een uitvoerings-
vorm waarin het instrument ingesteld is op F en bij het spelen van
de chromatische toonladder die begint bij‘de noot F. Het bovenste
systeem geeft de moten zan van de leidende partij, het systeem
daaronder de tweede partij enz. Het vierde systeem van boven geeft
de noten aan de vierde partij wanneer het contact MT1 niet gesloten
is en het vijfde systeem geeft de noten aan wanneer MT1 gesloten is.

Hetnétenvoorbeeld van Fig.10 heeft slechts betrekking op &&n
gekozen toepassing uit een reeks mogelijke toepassing binnen een
groot veld van variatie. Uit het schema blijkt dat er slechts zeven
(van juist twaalf mogelijke) harmoniegroepen zijn gebruikt. Dit is
zo omdat noten die behoren tot twee toonsoorten geacht kunnen worden
opgenomen te zijn in elke groep. Dit is mogelijk speciaal wanneer
deze twee boonsoorten een zeer verwijderde harmonische betrekking
hebben. Zo is het mogelijk om bijvoorbeeld de sleutels EenF in
dezelfde functie te plaatsen. Formaties in sleutel E worden dikwijls
gebruikt als harmonievariaties of harmonieovergangen in de sleutel
F’

de melodie draagt om eenharmoniepatroon te verkrijgen dat wordt ge-

zodat het praktisch kan zijn voor een leidende partij in F die

vormd door subpartijen in welk patroon deze formatie; in toonsoort
E zijn opgenomen, en dit is ook overeenkomstig de gewone-harmoni-
satiepraktijk. Bovendien kan men zeggen dat het vanuit het oogpunt
van kostenbesparing wenselijk is om verschillende slentelfuncties in
dezelfde schakeling bij elkaar te brengen. Ook andere harmonie-
formaties kunnen aanwezig zijn in elke sleutel, die naar voren komt
uit het notenvoorbeeld van Fig. 10. Br dient te worden opgeerkt,
dat de harmoniepatroonschakeling, het aantal subpartijen, de ver-
deling daarvan, het aantal ingangs- en uitgangstoonsignalen enz.,
niet beperkt behoeft te zijn tot hetgeen in de tekening is weer-
gegeven.

De wijze waarop de selectie van een gewenste toonsoort wordt
vitgevoerd in het harmoniesysteem volgens Fig. 1 zal blijken in
het verband van de beschrijving van het baspgtroonsysteem en het

ritmepatroonsysteem volgens de uitvinding aan de hand van Fig.2a-9.
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Fig. 7 toont een blokschéma‘van de Ba§
maar in tevens bepaalde functionele betrekk
tussen deze systemen en het harmoniepatrooﬁs
bas- en ritmepatroonsystemen te beschrijvéﬁ
merkt dat elke flip-flopketen in de schakelir
(FF1-FI8) en in de schakeling volgens Fig. 3a
voerd is dat een houdfunctie wordt verkregg
snelle veranderingen mogelijk te. maken in.d‘ 5

soorten en dus voor het voorkomen van onder

van harmoniéén en de basmelodie. Bovendien Wo
ge verkregen tussen de handbediening van vé
staven, die in het navolgende verder worde@fb

In Fig. 7 worden door 1 toonsoortselec
der weergegeven zijn in Fig. 3a waarin twaa
voorgesteld worden door hun verschillende qcﬁ
Deze contacten kunnen bijvoorbeeld bedienba@f
derende knoppen, die in eenof meer rijen aaggé
instrumentenpaneel, zodanig, dét ze gemakké
van de speler ingedrukt kunnen worden op he
speler de leidende partij uitvoert met subpa:

hand op een toetsmnbord voor dit doel.

‘De contacten MT2-MT13 volgens Fig. Bet‘wj{ieu~

D132-D207 samen.

In Fig. 7 worden door het verwijzingscij
selectors aangeduid. In een groot deel van h§E
den bepaalde harmonie-of accoordvariaties gebr
harmonieén, bijvoorbeeld harmonieén met yormi
derde kwint, verhoogde kwint enz. , overeéﬁk@
tionele aanduidingen mineur, dim, + etc. Omﬁé

1ijk te maken is het instrument voorzien vem b

MT14 en MT15, Fig. 2b, die worden gebruikt ﬁa&

selectors. De uitgangsverbindingen P9-P12 van

Fig. 2b zijn weergegeven onderin de schakeling

Zoals algemeen in de tekening is het de bedosl

met identieke aanduiding rechtstreeks met elka

enden zijn..
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Omdat muziek soms geen afwijkingen veronderstelt van de grondhar-
monieén die worden bepaald door de harmbniepatroonsystemen, behoe-
ven harmonievariatieselectors niet steeds aanwezig te zijn.

In Fig. 7 zijn door de verwijzingscijfers 3 en b basPatrobn-
selectors en baspatronen aangeduid. De baspatronen kunnen van twee
typen zijn, waarvan er 2&n "vrij" kan worden toegepast zonder reke-
ning te houden met bepaalde vaststaande posities in de onderver-
deling van de maten, zoals de posities voor de terts en de kwint,
en waarvan de andere bepaalde»pbsities heeft voor deze accoorden.
In het navolgende zal het ontwerp worden beschreven van een der-
gelijk baspatroon, dat wordt gebruikt in verband met harmonie~-
variatieselectors. Wanneer deze laatste niet worden gebruikt,
worden de harmoniedn bepaald door de toonsoortselectors die alleen
fundamentele harmonie-baspatronen leveren, bijvoorbeeld in majeur-
toonsoorten.

De eenheid M21 in Fig. 2a voor de bepaling van het basPatroon,
bepaalt een aantal "horizontale" geleiders, die zijn verbonden met
cen santal "verticale! geleiders door middel van diodes D15-D74
overecenkomstigbepaalde patronen, die tevoren zijn gekozen teneinde
basmelodiezinnen te verkrijgen van een algemeen karakter.

Er dient te worden vermeld, dai de baspatronen ‘volgens deze
witvoering een fundamentele harmonie leveren in majeurtoonsoorten.
Baspatronen in mineurtoonsoorten'veronderstellen het gebruik van
harmonievariatieselectors waardoor de harmonieen kunnen worden ver-
anderd (gemodificeerd) hetgeen wordt uitgevoerd door middel met
de hand te bedienen contacten Ka, Kb en Kc volgens het schema van
Fig. 8, welke contacten ingericht zijn voor het verbinden en ver-
breken van weerstanden op de in Fig. 8 weergegeven wijze, hetgeen
resulteert in verlaging of verhoging van de uitgangspotentiaal
aan de uitgangsklemmen FP3, P7 (§erts) respectievelijk P5 (kwint)
van de ringteller. Dit wordt mogelijk gemaakt omdat tevoren is
beﬁaald dat elke basmelodiefrase de terts respectievelijk de kwint
zal hebben van het fundamentele accoord dat valt in de derde/
zevende respectievelijk vijfde partij van een frase, die bestaat

uit twee maten in een vierkwarts ritme.
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In Fig.2a wordt door Ok1 een baspatroo
bestaat uit meervoudige schakelaars voorfhe ééiéc%eren
uit verschillende baspatronen, dat wil zegg‘ )ende opeen-
volgingen vanbasnoten. De schakelaar is eéhp‘ ‘ge:meerVOudige
schakelaar. Hij is verbonden met ultgangsklemm :PS Vgg een
zogenaamde ringteller, die onder in Fig. 2a‘ e v
bestaat uit een cascadeschakeling van een a
tens. De ringteller is gebaseerd op bekende :
muziekmaten, bijvoorbeeld twee maten in vié
in twee-kwartsritme.

In Fig. 7 worden door het verw13z1ngsc~
aangeduid voor het transponeren van toonsoorte
aangeduid door FL13 en FL14 in Fig. 3b. Een,c
elke keten is vervangen door een relais Reﬂ’éﬁ
relais bestuurt een contactfunctie (slui’L:‘:I.nig;“) kj
om de condensatoren C65 eff C66 parallel terég
teligk frequentiebepalende condensator 019’ :
volgens Fig. 2. Deze condensators bepalen dék

uit drie naast elkaar liggende toonsoorten.‘Wén

densators C65 en C66 in de schakeling is opge
steld dat de toonsoort bepaald wordt of bij#bb

x

basisweerstanden R61, R66 in PG1 in Fig. 2a zi

ze, die verder zal worden beschreven aan dew
van de afstemeenheid 7 in Fig. 7. Wanneer 055
is aan C19 zal de toonsoort H zijn, dus een,tr
halve toonsafstand die ook uitgevoerd wordt;%ﬁ
quenties binnen dezelfde toonsoort, maar mefih
afstemposities voor R61 tot R66. Wanneer C66 p
is aan C19 wordt de toonsocort Bb verkregen; ¥
toonsafstand verder van H afligt, dat wil éég
over een volle toonsafstand vanaf de C tooﬁééﬁ
positie was. E

In Fig. 7 is door de verw1321ng5013fer 6 Tstel fllp—flop

ketens aangeduid voor toonsoorten. Deze ketens WOrden_ln Flg. 3b

gevormd door de flip-flop ketens FL9-FL12, dle

der verbonden zign

met een toonsoortgroep PG1-PG4, Fig. 2a. Ovép
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‘boven beschrevene worden door transpositie drie verschillende naast

elkaar liggende tonale instellingen of toonsoortinstellingen ver-
kregen. Dit geldt voor elk van de toetsgroepen PG1-PG4. In totaal
betekent dit twaalf toonsoorten éf tonaliteiten, en daarenboven de
genoemde harmonievariaties.

Het in Fig. 7 door 7 aangeduide blok heeft betrekking op een
afstemeenheid voor de basnoten. Deze eenheid omvat (zie Fig.2a)
trimpotentiometers R61-R86, die in vier groepen zijn gerangschikt
elk met een diodeuitgang D75-D78 naar de basis van een transistor
van de basoscillator BO, en ieder met een extra diode D79-D82,
die verbonden is met de verschillende flip-flop ketens FL9, FL12,
(Fig.3b) via de uitgangen G3-G6. Door de trimpotentiometers is
afstemming mogelijk van de toonfrequenties die worden gebruikt in
het muzikaal bepaalde bastoonpatroon. Elke groep potentiometers
maakt de afstemming mogelijk van alle bastonen van de baspatronen,
die tot de groep behoren. Wanneer wordt verondersteld dat depoten-
tiometergroep PGiwordt gebruikt voor de toonsoorten C,H en Bb
kunnen R61-R66 worden ingericht voor het afstemmen van de bastonen
C, 4, G, ¥, E en D , welke tonen kunnen voorkomen in baspatronen
van verschillend uiterlijk in de tonaliteit C. Dezelifde potentiome-
tergroep kan echter worden gebruikt wvoor afatamning in de toonsoor-
ten H en Bb, waarnaar transpositie kan worden uitgevoerd volgens het
bovenstaande, doordat de condensator C19 in BO vergroot wordt met
C65 of C66 in FL13 respectievelijk FL14 uit Fig. 3b. Deze conden-
sators zijn met de keten verbonden wanneer de corresponderende con-
tactfuncties gesloten zijn in de reeksen MI2-NMT13, Fig.3a. Deze gang
van zaken is slechts een transpositie van de basnoten 4, G,F, B
en D, die voorkomen in de toonsoort C bij de corresponderende noten
in de toonsoorten H en Bb.

5  De groepen PG2-PGL hebben geen invlced op de toonfrequentie vaxy
BO in het vooraffaande voorbeeld met betrekking tot PG1, omdat de
diodes D76-D78 vergrendeld zijn door het feit dat de collectors '

in G4, G5 en G6 (Fig.3b) op aardpotentiaal liggen en via de diodes
D80-D82 de onderling gemeenschappelijke potentiaalvefbindingspunten

van PG2-PGL ook dezelfde potentiaal brengen. De groepen PG1-PGh
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hebben onderling verschillende grondpatrcg'ﬂd
met deze uitzondering echter dat de "vertical
ringtelleruitgangen P3/P7 respectievelijk P
dat ze de terts respectievelijk de kwint maks
De overige basnoten, die worden bepaald do&fs
Pk, P6 en P8 staan ter vrije beschikking zo&
onderling verschillend kunnen worden gemaaktl
belang is vanuit een muzikaal ocogpunt. De i
dezlefde wijze ingericht als de groepen PG1.
toebedeeld wordt aan de toonsoorten C, H,‘énf
ain de toonsoorten A, Ab, G, de groep PG3 i@n
G

dat wanneer een muzikale compositie wordt ges

, F, E en de groep PG4 aan de toonsoorten

de toonsoort C waarin de harmoniefuncties tod
dominant (Ge-accoord), sub-dominant (F—aéq&é?d
(D-accoord) worden gebruikt - dat wil zeggéﬁw_ nﬁaire har-
moniefuncties - onderling verschillende'baéﬁe wgrden ver-
kregen vb0r deze harmoniefuncties. De begeié” |
rijk zijn aan variatie en levend en hij gee@
volledig onafhankelijke ontwikkeling van: de ¥
overeenkomstig de basbegeleiding die een doq
wordt uitgevoerd. 'jl

In Fig. 7 heeft de aanduiding van het bl
de bastoongenerator van het instrument. Des 5
in de basoscillator BO, fig. 2a. Teneinde d
eren wordt de waarde gevarieerd>van een Vaptd
(R61-R68). De frequentieverandering wordt_oa
parallelschakeling van C19 met C65 of C66lyq
BO bestaat uit een onstabiele multivibratoer
wordt in frequentie gedeeld in BF1 en BFZ.‘ 

De aanduiding 9 in Fig. 7 heeft betrekﬁl
voor de bastonen en aangeduid door PR in Fié;
enerzijds een pulstrap zien die rechtstreeké“’

door de pedaalcontacten in PD en anderz1ads 8

die bedoeld is om aan het bastoonsignaal dat b
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€28 het karakter te geven van een afnemende amplitude, zoals bij-
voorbeeld bij een snaarwerk. De pulstrap wordt alleen bij speciale
gelegenheden gebruikt, bijvoorbeeld bij ongebruikelijke ritmetypen.
De contacten van het pedaal FD worden in dergelijke gevallen recht-

streeks verbonden via N - NP, In de overige gevallen is er een on-

- derbreking tussen N en NP en is de basis van de transistor T25

in plaats daarvan bij Q verbonden met een van de pulsuitgangen F1-
F3 van het ritmepatroonsysteem volgens Fig. L4 dat nog nader zal .
worden beschreven.

De schakeltrap PS is aan de collector van de transistor T25
voorzien van twee diodeuitgangen D13-D1h, die elk zijn verbonden
met een RC-keten, welke RC-ketens onderling verschillende tijdcon-
stanten hebben. In het ene geval bestaat de RC-keten uit R55, C29
en C31. De condensator C%1 kan worden uitgesloten door het contact
0K3, waardoor de tijdconstante van de keten wordt veranderd. In het
andere geval bestaat de RC-keten uit R56 en C 32. De eerstgenoemde’
RC-combinatie levert een langzaam afnemende amplitude van het eind-
gedeelte van de basnoot, en de andere RC-keten levert een belnvloe-
ding van het begin (toonstartovergang). Deze RC-combinaties worden
via D11 en D12 verbonden met de variabele weerstand R53 tussen
-A en aarde. Na een bepaalde periode van afnemende ;mplitude worden
de diodes achtereenvolgens geblokkeerd. De condensators C26a en C30
tussen de uitgangBM en aarde hebben slechts koppelings- en filter-
functies. Bij BM is een op zichzelf bekend filter geschakeld dat
aanwezig is om een geschikt spectrum van-boventonen te/lleveren.

Het verwijzingscijfer 10 in Fig.7 heeft betrekking op een
versterker, die van conventioneel type kan zijn. Het blok 10 geeft
ook een geluidsreproductieinrichting aan voor de bas- en ritmesgec-
tie. . .
Het blok 11 in Fig. 7 heeft betrekking op pedaalfuncties.
Deze worden aangeduid door FD in Fig. 2c. De genoemde contacten
kunnen weliswaar worden ingericht om met de hand te worden bediend,
maar ze zijn bij voorkeur ingericht om bediend te worden met een
van de voeten van de speler, zoals vermeld. De pedaalbediening omvat

twee (of meer) mechanisch opgehangen pedalen PK en PT die bedceld
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zijn om te worden bediend door het voorsté5gedeelﬁéV(feéﬁdon%act)
en het achterste gedeelte (hielcontact) van d e?eenheld kan

door alleen de hiel worden bediend, PK of allee &oor de teen, PT.

De bewegingen worden ritmisch uitgevoerd gsheél overeenkemstlg de
verlangd.'

tempi en de tempevariaties die door de speler ordeﬂ
t dlent daartoe

Wanneer alleen het hielcontact moet wordenAgebr
de zool te rusten op een pedaal, PT, en het e} keerde geldt wannee
alleen het zoolcontact moet worden gebrulkt contactfunctles

zijn zo ultgevoerd dat de punten PU en PN afWiﬁselend verbonden

positie ontvangt N positieve potentiaal +A\§;

puls aan de collector T2 wordt via een kleiné dndensator 036

doorgegeven aan de basis van een tran81stcr‘T U’n de emltter
verbonden is met de emittervan een van de trans stcr T3 van het
-VIII die onderlzng

zodanig zijn gekoppeld dat ze tezamen een zagén amde rlngtaller

eerste exemplaar van een aantal multivibrators I

vormen.
rdt Verwezen naar

zahler blz. b3, '

Wat betreft de functie van de rlngteller
de literatuur: "Schaltbeispielel ITT, 1967, R
Kort gezegd is de functie van de r1ngtellepﬁo7 or elke scl
ling op een en hetzelfde schakelpunt te zorgé vgor'ﬁét‘fntde keten
koppelen van niet meer dan &&n kanaal teggii; giééﬂbgfﬁep‘(fing)
kanalen, en om automatisch een nieuwe serie 1 R '
keten te starten nadat alle kanalen in de groep aéh%é%ééﬁ%&i@éns in|
de keten gekoppeld zijn geweest. £ (i

De contactinrichting PK van de pedaalbed iﬁg'PD'“fig.2c,

heeft een extra contact, met de uitgang NS, dla verbonden 1s met
het gedeelte VIII van de ringteller aan de baﬂ”ﬁ van de translstor

T18 (Fig.2a). Op deze wijze zal het de sPeler‘ gelljk ZlJn om een

| basmelodie te onderbreken, die gestart is enlonmiddellljk de rlng—
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teller op nul terug te stellen door de basis van de tweede tran-
sistor van het laatste gedeelte VIIL van de ringteller met mrde te
verbinden, zodat door de volgende bekrachtiging steeds het eerste
gedeelte I van de ringteller in de keten zal worden gekoppeld.
Deze functie wordt het beste mechanisch mogelijk gemaakt, door het
pedaal PK zo uit te voeren dat het over een extra hoogte kan worden
opgelicht, zodat het extra contact of hulpcontact dat samenwerkt
met NS , gesloten wordt. Omdat de basis van 718 (Fig.2a) daardoor
met aarde wordt verbonden, krijgt men pluspotentiaal aan P8 ter
voorbereiding van de volgende pedaalbediening wanneer het gedeelte
I van de ringteller in de schakeling wordt gekoppeld.

De in Fig. 7 door 12 aangeduide ringtellerbestaat uit de ring-
tellerdelen of multivibratotrappen I-VIII, met uitgangen P1-P8.
In elk gedeelte is de staat van een van deze uitgangen anders aan
de staten van de andere uitgangen, zodanig dat de pluspotentiaal
van deze uitgang slechts gelijkvis aan +4, terwijl de anderen een
potentiaal ebben van ongeveer +44V, Deze staat wordt veranderd bi]
elke bekrachtiging van de rlngteller, zodat de uitgang van het
volgende gedeelte van de ringteller dezelfde staat ontvangt als het
vorige gedeeelte. Alleen de hogere pluspotentiaal is in staat om
de functies te beInvloeden, die verbonden zijn met P1 tot P8.

Het uitgangssignaal uit X en XI aan het gedeelte I van de
ringteller heeft ten doel om de diodes D7 respectievelijk D8 van
de inrichting BO, die verbonden met de frequentiedelers BF1 en BF2
te blokkeren respecitevelijk te openen. Wanneer D7 geblokkeerd is

zou de eigen leidende toonfrequentie van de oscillator BO niet aan-

wezig zijn aan de uitgang BU van de bastoongenerator, maar de lei-

dende frequentie van BF1, omdat D8 steeds geleidend i= wanneer BY
geblokkerd is en omgekeerd. Op deze wijze wordt een basnoot ver-
kregen die een octaaf-lager is , wanneer P1 +potentiaal heeft, het-
geen gewenst is voor de baspatroonfuncties.

In Fig. 7 zijn door 13 pulsgenerators aangeduid voor het be-
sturen van het ritmepatrooncircuit, dat hierna wordt beschreven,
vanuit de pedaalbediening PD via de ringteller I-VIII.

Het blok 14 in Fig. 7 heeft betrekking op de ritmepatroon-

schakeling die verder weergegeven is in Fig. 4. Onderin deze figuur
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ziet men zestien pulsgenerators in devorm e
de transistors T26-Th1. De transistorkéteﬁﬁt
identieké groepen. Deze groepén ontvangenbéi
in de vorm van pulspotentiaal uit de ultgange wP? enz.
van de ringteller, op successieve wijze. oma‘ '
groepen bestaan (corresponderend met een @

terwijl de ringteller acht uitgangen heeft |

hele vierkwartsmaten) zijn P1 en P5 zo verbgn
geproduceerd wordt man de eerste pulsgenerat :
zo dat +potentiaal geproduceerd wordt aan ol énz;
De +potentiaal dan de ringteller wordt vié )
de Zenerdiodes 7Z2-25 gekoppeld. Laatstgenéemﬂ
te blokkeren tegen de resterende of vrije pnﬁ
gangen P1-P8 (fig.2a), welke potentiaal nléﬁL

De collectors van de transistors T26-Th1, dl

+potentiaalhebben, zijn elk via een condensat
C54 verbonden met een verkiicale geleider injg
keling M41, dat ook een aantal (in de weeféég
stuks) horizontale geleiders bevat, elk vert
F3. De horizontale geleiders zijn via diodes
met verticale geleiders volgens speciale p%%
horizontale geleiders overeenkomstig de dd§f~
duceren ritmen. :

Elk van de verticale geleiders is verbén
R100-R115 welke door middei van een weerstéh o
heeft op ongeveer 2V, L

Wanneer elk van de transistors achteréen
staat wordt gebradht, treedt er een negatievé“
treffende verticale geleider, geteld van llnk
elk zestiende gedeelte van een gehele maat va'
gave in Fig. 4. De verbinding van de vertical

met de horizontale geleiders kan worden‘ui%ée;

‘ritmepatronen dan die volgens Fig. 4, en het ad :l‘horlzontale

geleiders kan wisselen. De horizontale geleléersfcntVangen puls-

reeksen, die onderling verschillend zijn enrd’ oﬁlreenkohen met de4

— gewenste ritmetypen.
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In Fig. 7 heeft het verwijzingscijfer 15 betrekking op ritme-
patroonselectors overeenkomend met de contacten OK4 - OK6-in Fig. b
Door middel daarvan kunnen pulsen volgens een van de ritmepatronen
en volgens een vastgesteld program overgebracht worden via de con-
tacten F1-F3.

in Fig. 7 heeft het blok 16 betrekking op een signaalbehande-
lingstrap, die in het algemeen wordt aangeduid als poortirap. In
Fig. 5 en 6 zijn schakelschema's weergegeven voor twee vandeze
trappen. De inrichting volgens Fig. 5 is een schakelinrichting
die wordt bestuurd vanuit de klemmen F1-F3 volgens Fig. b. De
inrichting heeft een verbinding Sil voor een binnenkomend signaal
en een verbinding Sul voor een uitgaand signaal en hjj is ingericht
om zeker te stellen, dat het uitgaande signaal de gwenste uitster-
vende amplitude heeft. De in Fig. 6 getekende keten is een beken-
de resonantieketen, die geschikt is om bij de.ontvangst van een
puls van een van de verbindingen F1-F3 een oscillerend uitgangs-
signaal te produceren met een uitstervende amplitude aan de uitgang
Su2. In plaats van of naast de in Fig. 5 en 6 weergegeven ketens
kunnen uiteraard andere ketens worden aangesloten voor het produ-
ceren van ritmische geluidseffekten als begeleiding, basschakeling,
ritmische harmonieondersteuning enz. ’

In Fig. 7 hebben deblokken 17 en 18 betrekking op een inrich-
ting voor handschakeling van het ritme, respectievelijk een ritme-
generator, die als alternatieven kunnen worden gebruikt bij gelegen
heden Wwaarin de hierboven beschreven ritmebesturing niet wordt ge-
bruikt.

Fig. 9 toont het schakelschema voor een elektronische keten,
die ingericht is om tertsintervallen gelijkmatig te maken tussen
pulsen of signalen in een opeenvolging van dergelijke pulsen of
signalen die opgewekt worden door een pedaal of met de hand.

In de volgende beschrijving van de pulstrapfuncties wordt ver-
ondersteld dat het pedaal PT (fig.2c) eerst in de onderste stand |
staat en het pedaal PK eerst in de bovenste stand. In Fig. 9 is
dé eigenlijke contactinrichting op vereenvoudigde wijze weergegeven

PN omvat een aardpotentiaal wanneer het pedaal PK neergedrukt wordt

]
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en PU is met aarde verbonden wanneer het'paa
Bij elke bekrachtiging naar beneden respectie
wordt de staat van LF15 veranderd. De eeréﬁééf
naar beneden wordt in een vierkwartsritme de 68
in de eerste kwart, en door de eerste bekraé
boven de derde 16e. Het doel van de keten vﬁl
afhankelijk van temopveranderingen =zo nauwﬁéﬁ
tweede 16e te plaatsen juist de eerste en de |
16e juist tussen de derde en de vijfde 16es
Bij de benedenwaartse bekrachtiging v&n
volgende, waarbij wordt verondersteld, dat‘ﬂé
teller (Fig.2a) juist ophet punt staat om in
den gekoppeld. De ringteller wordt omgeschaks

verbinden, hetgeen een + (aandrijf- )potentlaaj

aan P1, waardoor op zijn beurt de potentiaal

de horizontale geleiders van het rltmepatroo

schakeling gekoppeld zijn door een dbde DS?-,

inrichting. Bij benedenwaartse bekrachtlglng‘
Fig. 9 van staat. Dit betekent dat Tuz, dle t

terwijl de collector van T43 ingesteld wordtl
Met elke collector is een RC-combinatie verb
combinatie R141, C55, R142, en met Th43 de combl
R145. Wat betreft de waarden van de gebrulkte
gezegd dat C55 gelijk is aan C56, en dat al;e
R142, R145 en R146 gelijk zijn. De condensator

nden R141,
e dle geladen

weegt voordat de benedenwaartse bediening Pi&a

ontladen door B145. Op hetzelfde moment waarép ze cnfladlng be-

gint, zal het opnieuw opladen van C55 via Rﬂ&ﬂ ‘glﬁnen. Wanneer de
ht berelkt waarln‘

spanningen over C55 en C66 gelijk zijn, is e
:odes D122 en D123

de potentiaal in het verbindingspunt tussen‘de

— minimaal is. De ontlading van C56, die gedeeltell k plaatsv1ndt doox
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~ gebeurt hetzelfde, maar in tégengesteide richting, waarbij 27 ge-

7606537

R145, loopt aanvankelijk ook via D123, wanneer D122 geblokkeerd is,
maar zodra het genoemde evenwicht bereikt is, is D123 geblokkeerd,
en begint D122 met geleiden, nu met behulp van de laadpotentiaal
van C55. In deevenwichtstaat heeft de stroom door D122 en D123,

en ook de basisstroom naar Thl respectievelijk Th6, eenminimale
waarde. Dit is zo omdat het verbindingspunt tussen D122 en D123
"via R148 en T125 of D126 verbonden is met de basis van de tran-
sistors Thh en Th6. De basis van Thh is echter ook verbonden met
de collector van T42 via D124 en R140, en omdat de collector van
T42 t+potentiaal heeft is Thk geleidend en heeft hij lage potentiaal
aan de collector, zodat de Zenerdiode 76 geblokkeerd is. De basis
van T46é is gekoppeld met de collector van T43 via D127 en R147.

De collector ligt op aardpotentiaal. De basis van T46 wordt daarom
beinvloed door de potentiaal vanuit het punt D12/D123 via R148.
Wanneer de potentiaal minimaal is, dat wil zeggen wanneer de even~-

wichtsstaat bestaat, heeft de collector van T46 maximale potentiaal

en de Zenerdiode Z7 is zo gekozen dat deze opent bij deze maximale |

potentiaal aan de collector. De potentiaal wordt via R155 overge-
bracht naar TL7, die geleidend wordt, zodat het relais Rél wordt
bekrachtigd. Bij het oplichten van het pedaal (naar de stand Pu)

blokkeerd is en het relais Re3 werkt. Wanneer het tempo nu wordt
verhoogd, dat wil zeggen de snelheid tussen de potisies PM en PU
wordt de evenwichtsstaat sneller bereikt. De RC-combinatie R141,
€55, R142 en R146, respectievelijk C56, C145, wordt zodanig gekozen

dat bij het laagst bestaande tempo het opladen en ontladen van de

condensator C55 bijna maximaal is. Wanneer het tempo opgevoerd wordt,

zal de potentiaal over C55 en C56 dus niet dalen tot nul, maar dit
is van geen belang, omdat het slechts de minimale waarde is, in de
evenwichtsstaat die van belang is.

Aldus wordtRelt bekrachtigd na== benedenwaarse bediening kan

het pedaalcontact naar PN, zodat het punt RN met aarde wordt verbonr

den. Volgens Fig. 4 is het punt BN verbonden met de emitter van de
andere transistor T27, die dus geleidend zal worden, en in de col-

lector zal een negatiéve puls optreden, die ook optreedt bij de
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verticale geleider in het ritmepatroon Mva
transistor T27. Deze puls stelt de tweeae
hoorbaar in de ge1uidsreproductiginrichtihg
ritmepatroon een diodeverbinding heeft tqé e
leider en de horizontale geleider, die over
patroon, maar dit is niet het geval in de
patronen, die weergegeven zijn in Fig. 4. B
pedaal volgens Fig. 9 naar PU wordt T28 met
gens Fig. 4, en de puls aan de Eolleétor;
vormt de derde 16e. Ben kort ogenblik‘daafna
Fig. 9 bekrachtigd en wordt de emitter TZéf
via punt RU, dat met aarde verbonden is, en
lector ontstane pulsvormt dan de vierde 16
nedenwaartse bekrachtiging verandert de ringt
naar P2 en hetzelfde proces begint opnieﬁﬁ“
vier transistorketens. Volgens Fig. U geef%
waartse bekrachtiging van de pedaal dan de
bovenwaartse bekrachtiging met de zesde 16
Uit de bovenstaande beschrijving is h
keten volgens Fig. 9 zeker stelt, dat de s
tussen slagen welke overeenkomen met een;b
waartse pedaalverplaatsing steeds juist dms
noemde slagen zullen vallen. Wanneer een in
niet wordt gebruikt zouden de ritmepulsen o
dat het dikwijls moeilijk is voor de spele
weinig ervaring heeft, om ervoor te zorgen da
eenkomen met het oplichten van een pedaaldq
ment optreden, dat wil zeggen juist tuSsen
die overeenkomen met een benedenwaartse be

waarbij het gewoonlijk gemakkelijker is om:&é

de juiste tijdstippen te laten optreden. Er

— dan elektrische muziekinstrumenten wanneer

deze laatste dient te worden beschouwd mls een op

speciaal probleem. Dit probleem bestaat ock;b>
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reeks te produceren met gelijkmatige pulsintervallen beginnend bij
cen pulsreeks die bijvoorbeeld met de hand wordt geproducééfd

en waarbij men te maken heeft of kan krijgen met ongelijkmatige
pulsinterdallen.

De uitvinding is niet beperkt tot hetgeen is weergegevén in
de tekening en tot hetgeen hierbovenis beschreven, omdat door de
vakman binheﬁ'het kader van de uitvinding talloze wijzigingen en
varianten kunnen worden toegepast.

Fig. 8 toont een variatie van de combinatie van weerstands-
contactmiddeien die weergegeven’zijn in Fig.2b, welke variant wordt
gebruikt voor het varieren van bepaalde basnoten met een halve
toonhoogte naar boven of naar beneden. Volgens Fig.8 zijn vier
weerstanden en drie contactinrichtingen gebruikt voor het veran-
deren van de terts en de kwint van een basnootpatroon.

Corresponderende mogelijkheden voor alternatieve oplossingen
van deelproblemen bestaan ook in het verband van andere delen van
het instrument volgens de uitvinding. ;

Wat betreft de praktische realisering van een instrument vol-
gens de uitvinding 'dient te worden opgemerkt, dat dit voor de vak-
man op elektronisch gebiedgeen moeilijkheden geeft, omdat men kan
volstaan met het gebruikelijke standaardelementen. De harmonie-,
bas-, en/of ritmepatronenketens M1-M41 kunnen geschikt worden ge-
vormd als zogenaamde gedrukte ketens en ze kunnen desgeenst zo
uitge&oerd wordenbdaﬁ ze gemakkelijk verwisselbaar zijn, bijvoor-
beeld door het gebruik van verbindingen vanhet zogenaamde insteek-
type. Ook andere eenheden kunnen Op soortgelijke wijze gemakkelijk
verwisselbaar of vervangbaar worden gemaakt. Op deze wijze kunnen
gemakkelijk verschillende typen van het instrument worden gemaakt
met verschillende verlangde prestaties, terwijl bovendien het on-
derhoudswerk kan worden vereenvoudigd en goé&oper kan worden ge-

maakt.

7
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ONDERDELENLIJST

0 12 = IC-kretsar ITT/TCA 430
FD 12 = IC-kretsar ITT/SAJ 110 .

D1l~-D 201 1N4148

TR,Tr1l,TR2 = BC 168 B

Z1 = BZY88/C5V6
%22 - 25 = BZY88/C9V1

Rel;Re2 = Reld, 12V

Rl = 2,2kohm

R2 = 18 "
R3 = 100 "
R4 =1 "
R5 = 1 Mohm

R6 = 220 kohm
R7a ,R7b = 1 Mohm
R8a, R8b = 33 kohm - 68 kohm
R9a,R%h, R9¢c = 15 kohm
' R10 = 220 kohm, trim

R11 = 220 " , "
R12 = 18 kohm
R13 = 100 "
Rl4 = 1 "
R15 = 100 "
Rle = 3,3 "
R17 = 22 "
R18 = 22 "
R19 = 3,3 "
R20 = 22 "
R21 = 22 "
R22 = 100 "
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R23
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35

" R36

R37

' R38

R39
R40
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R47
R48
R49
R50
R51
R52
R53
R54
R55
R56
R57
R58
R59
R60
R86
R87
R88

100
680
470
500
680
220
500
100
100
120

120

120
4,7
15
4,7
2,2
1
2,2
2,2
1
2,2
22
22
22
22
22
22
22
22
220
220
2,2
470
10
470
100
470

-31-
kohm

y trim

", trim

1] "

ohm

50 kohm, trim
10 kohm

470

”



R89 = 100 kohm

R0 = 5,6 "
RI1 = 470 ohm
R92 = @80 "
R93 = 2,2 kohm
R94 = 2,2 "

R95 = 500 ohm, trim
R96 = 100 " , ®

R97 = 80 *
R98 = 10 kohm
( R99 = 22 v
R100 - R115 = 39q® |
R116 = R131 = 3,3" ’
( R132 - R135 = gag®
R136 - R139 = 10Q"
R140 - R163 = 100"
R164 .= 470"
R165 = 10 "

R166 = 1 Mohm
R167 = 220 kohm, trim

R168 = 100 "
R169 = 68 v
R170 = 47 v ¢ trim

-

Cl = 0,047 BF
C2a = 0,047 MF
C2b = 0,047 ur
¢ C3a = 0,047 paiy
C3b = 0,047 uF
C3c = 0,047 uF

C4 = 0,047 pF

C5 = 10 pF, el.lyt
Cé =0,1 JBF
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CONCLUSIES R

- . O - > S o

1. Elektrisch muziekinstrument, met middelen voor het opwek-
ken elektrische signalen, die overeenkomen met muziektonen, en
door de speler te bedienen organey die ingericht zijn om uit de
genoemde middelen signalen te selecteren en om dezé Yerder te behan;
delen en/of door te zenden naar een geluidéreproductieinrichting,
gekenmerk? door organen die geschikt zijn om.op grond-~
slag van signalen, die gelijktijdig worden vergeleken uit de ge-
noemde middelen en voor elke toonsoort een bepaald patroon te le-
veren van een asntal harmoniefn voor noten van de betreffende toon-
soort, zodanig, dat tenminste vijf van de geselecteerde harmonieén

van de betreffende toonsoort onderling werschillend zijn.

2. Muziskinstrument volgens conclusie 1, ge k enme r k 1
Goor middelen die bedienbaar zijn door de speler voor het modifice-
ren of vervangen van tenminste $3n noot in tenminste &&n harmonie

van een dergelijk vastgesteld harmoniepatroon.

3, Muziekinstrument volgens conclusie 2, ge kenmeTr k t
door middelen, die bedienbaar zijn door de speler, Vvoor het modi;
ficeren van de kwint en/of de terts eﬁ/of de sext van een bepaald
harmoniepatroon in de toonladder van de gekozen toonsoort met een

halve toonhoogte naar boven of naar beneden.

L, Elektrisch muziekinstrument, met middelen voor het opwekken
van elektrische signalen die overeenkomen met het muziektonen en
door de speler te bedienen organen voor het selecteren van signalen
uit deze signalenopwekkingsmiddelen voor verdere behandeling en/of
transmissie naar een geluidsreproductieinrichting, ge ken -
merkt door middelen bij de uitvoering van een eerste partij
in een muziekale compositie voor het gelijktijdig selecteren en
behandelen van signalen, die overeenkomen met tenminste twee extra
partijen, zodanig, dat de signalen, die behoren tot tenminste &&n
zo'n extra partij worden behandeld via een afzonderlijk kanaal

apart van de signalen, die behoren tot andere partijen.
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5. Elektrisch muziekinstrument, met m
van elektrische signalen, die overeenkomen me
nen, die ingericht zijn voor het'seleotefeﬁ
middelen voor verdere behandeling en/of tr&n
luldsreproductlelnrlcht1ng, gekenme
die ingericht is om bij herhaalde bekracht gi
speler te bedienen contact, bij voorkeur €
de genoemde middelen een opeenvolging van
de toonladder, die behoort bij elke toonso
vier, bij voorkeur meer, bijvoorbeeld de'g ‘

terts en tenminste een extra toon in de gek

6. Muziekinstrument volgens conclusie 5,
kenmerk, dat de opeenvolging omvat de

de terts, de secunde en de kwart van de gequ

het kenmerk, datmetdehandte"be
aanwezig zijn voor het modificeren of vervan
toon in de opeenvolging, bij voorkeur de té&t

én/of de sext van de gekozen toonladder.

9. Muziekinstrument, met middelen voqrﬁ
signalen overeenkomend net geluidseffekteﬁﬁv
en organen waaronder tenminste &&n door dés
tact, bij voorkeur een pedaalcontact, jv
het selecteren en behandelen van signalen .u genoen
gekenmerkt door een uitvoefiné»%: erégﬁékéiihg die

ingericht is om programmering toe te laten v Mbepaalde rltme-‘

patronen, dat wil zeggen tijdstippen van hef vyan bepaalde ‘

ritmegeluiden in een opeenvolging van een geko en aar tal blavoor-‘

— beeld zestien slagen.
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10. Elektrisch muziekinstrument, met middelen voor het opwekker
van elektrische signalen over¢enkomend met geluidseffekteﬁ-van
muzikale ritmen en organen waaronder tenminste 8&n door de speler
te bedienen contact, bij voorkeur een pedaalcontact, en elektrische
ketens voor het selecteren en behandelen van signalen uit de genoem;
de middelen, ge k enme r kt door een schakeling, die inge-
richt is om bij bediening van een contact dat anders aanleiding zou
geven tot ongelijkmatige tijdsintervallen tussen twee ritmegeluids~-
effekten die naast elkaar liggen ten opzichte van de tijd, een ver-

andering van de tijdsintervallen in nivellerende zin te geven.

11. Muziekinstrument volgens een der conclusies 1-b, g e -
kenmerkt door een aantal harmoniepatroonschakelingen (M1~
M12, Fig.12) , elk overeenkomend met een noot binnen een octaaf
van de chromatische toonladder, en met ingangen vanuit een eerste
aantal signaalgenerators (FD) en uitgangen naar een tweede aantal
groepen van een derde aantal geleiders, waarbij de harmoniepatroon-
schakeling ingericht is om uit signalen die afkomstigzijn uit het
cerste stel signaalgenerators onderling verschillende groepen te
kiezen van het derde aantal signalen overeenkomend met het tweede

*

aantal groepen.

12 .Muziekinstrument volgens conclusie 11, me t het
kenmer k, dat elk van de geleiders in elk van de groepen ge—
leiders verbonden is met &&n exemplaar uit een corresponderend aan-
tal hoofdgeleiders (La tot Ld) waaruit een corresponderend aantal
partijen in de vorm van elektrische signalen kan worden afgeleid,
die worden gevoerd naar een geluidsreproductieinrichting, desgewensg

na verdere behandeling.

1%. Muziekinfrument volgens conclusie 11 of 12, m e t het
kenmerk, dat de diodes (D1,D2) verbonden worden met de ingan-
gen van de signaalgenerators, die zijn verbonden met het harmonie-
patrooncircuit, of dat de diodes ingericht zijn om te worden be-
stuurd door middel van een orgaan, dat door de speler kan worden

bediend, bij voorkeur een toets op een toetsenbord.

14. Muziekinstrument volgens conclusie 12 of 13, m e t het
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signaalgroepen onderllng verschlllend z13n.

15. Muziekinstrument volgens conclusie 1

k enme r k, dat harmonienocotselectors beét 0 ultheen aantal

flip~-flop ketens, die bestuurbaar zijn doorfm ddel van organen,

welke kunnen worden bedienddoor de speler th e‘fllp—flop ketens| ~

ingericht zijn om signalentransmissie mogelijk te. maken Van de ge-

leiders van de gekozen groepen geleiders ﬁaaf ﬁefgenoemde ‘hoofd-

geleiders.

1u51es 5-8 me t
’nlng (M21 Flg.Ea)

n’?an een opeen-

16. Muziekinstrument volgens een der con

het kenmnmerk, dat een baspatroonséh

opgenomen is in de schakellng voor het select

volging van patronen, welke baspatroonschake

van geleiders omvat, elk verbonden met één “ult een reeks i

ingangen naar een bastoongenerator (BO, Flg. reenkokend met

een aantal bastonen, en en tweede systeem van;gelemders dme (door
middel van D15 tot D74) verbonden kunnen wo: "met gelelders van
het eerste systeem volgens een bepaald doch: _ t 18T
terwijl een ringteller, bestaande uit een aén f’van fllp-flop

ketens (I tot VIII) steeds bestuurbaar door‘

‘peler 15 aange-
bracht om een aantal geleiders van het tweede teem van gelelders

achtereenvolgens te verbinden met corresponﬂ\ e gelelaers van

het eerste systeem voor het in gang zetten"#  ,elcofresponderende

bastoon van de bastoongenerator.

17. Muziekinstrument volgens concluSLe 16 m e t ﬁ‘rﬂué t

k enmer k, dat het eerste systeem van gelelders onderverdeeld

is in eem aantal bijvoorkeur vier, groepen va elelﬁers, waarblg

elk van de geleiders van het tweede gelelders _teéﬁ te verblnden

ers vanwhet eerete

systeem, waarbij bastoonselectors (Fig. Ea,t3b)f5 dle beﬁlenbaar znn 

door de speler, aanwezig zijn om te waarborgen dat slechts één ge~
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tal geleiders in dit tweede systeem gelijk is aan het maximale

kozen groep tegelijk uit deze groepen werkzaam is voor het besturen

van de bastoonoscillator.

18. Muziekinstrument volgens conclusie 1?,;omvattend een har-
moniepatroonsysteem met harmonie-toonsoortselectors, m e t het
kenmer k, dat een aantal bastoonselectoré aanweiig is met de-
zelfde door de speler te bedienen bekrachtigingsorganen(MT2 tot

MT13, fig.3a) als de corresponderende harmonietoonsoortselectors.

19. Muziekinstrument volgeﬁs conclusie 9, m e t het
kenmerk, dat een ritmepatroonschakeling opgenomen is in
de schakeling voor geprogrammeerde ritmepatroney welke ritmepa-
troonschakeling omvat een eerste systeem van een aantal geleiders
overeenkomend met het aantal gewenste ritmepatronen, welke gelei-
ders (door middel van D87 tot D109, Fig.4) verbonden zijn op een
wijze, die karakteristiek is voor het betreffende ritmepatroon, '

met de geleiders van een tweede geleidersysteem, waarbij het aan-.

aantal slagen waarin een maat of groep maten moet worden onder-

verdeeld, en waarbij een door de speler te bedienen inrichting,

bijvoorbeelﬁ een zogenaamd ritmeteller, ingericht is om signaal-
transmissie mogelijk te maken tussen de achtereenvoigende gelei-
ders in het tweede systeem en gekozen geleiders in het eerste

systeem.

- - — -

7606537



Fig.1

T

—

i

-

10700

AENEEARN]

RELERCEELEL]

28
53“]

Ldu_m

7606537




C3c

K
[IR7a q]va +A

FLS
16*Tr1 R

S
0 CSTRAMETRY
'R | || The

450 35b 6l d6b 704 b7b

7606337

ﬂl L [ S Iy VP

R18




8

RLS R46 22

0 O—
61 G2 ro———=—
: 584 D19 I
! -l ‘D39 .
, . oK L
| X D3l . o X D35 D43
| _—
|
55 N —
M21— Ho 1 D20 = N . ‘DLZ
T D28 R )
- S 032 3% D36
1»’9\/' [ ) \DZA ,‘ B o > o
D17 <Dzi R % i .
- 5= senfi BRI B! o7 T 0 A-)
S~ i — D33 O
P &V 1D3T
D29 T

X
™~
. W




Ns | FIQZb .

~PK
PT Mm MT15 o
L}i__ih, s
PD PN -+

26*R61/-'R86
. s @UU@
— D59 =1
S A B == ey
o D51 :
P A
— 356 ¢ D60
0‘%52
oo LA .
SFBET $5F DB
+OF D83
WM/=DSO . s -
O Dagev DbZ
A D54
r______l
____f%i _______
DoP12 !

7608537




8d 79d Ld €d 9d ad Sd td

g 7 sud SiLg_-» 7ila , eug - cua . lig <z oud
: 62 : 9Z £Z 7z
Ndo— -
T F—— .
0 mmras BEL - LEL OEL mﬂr&ﬂ :
1 T & ‘ ‘ -
Bl 7N mfm,. : AL A A , ‘ . ™ TG mm,&.ﬂsh
969 €50 780N 150N 050 670N 872 L7 979 vy 7N 10N 07 e 9
4 b e ke e e ke ke , , -4 e e
oLtlieuy loeu) (6euy 82U}  lLauy (92 suft iy s,
r o |y L yy 1y ¥y jdy A7 | up luy | Ao
YT oo oo Y

SLLy _ . SLLY-00L
FQZ/—I e e e o e e e —— o e — e e e e - — — ||...|...||.I‘|.|-..||||...| b e e ——— ]

T
|
—

b
>,
X,
s,
i
kY

L o e e e et e =

7606537

mv_m_._“ i ) i i )
|
“ A A A A L | A e
N
wov._m :r.Tll_lnli_..u\w\._ -.nl.ﬁu.{ —_ |_|M||_....|._T.|nT..l._TI!_Tn!TwI | __8 __mw.m.a_rl
= o 1\1]&“%“”?&1 — e WL
— i S i R A I A S S R So————
y b4




PL 9L
—=3—0
JA R 98l

=

oL Py

qebiy B
‘ L0zQ WONM.MBW 1 UWBWB vm.%_u
-Z610
e ﬁﬁ
Zns £4-
69y 992 Pm_;zW_\W.N\J aiRal

o_ . :
v+

LEL 991y d

G614 Dg b1y




Fig.7

|
[
|
-

|

P |

i
A
l
|

L.._.{___

12

1

13

14

 /

15

17

10

16

18

7606537




pL|673] 99

4

pz[ordf o5
A

-—o-k3
79

pelLid

27

]
— . | td 6d
|
z9d | o Zid old
_
_ _ v
_ V
|
sy

7606537




L7l 071

/806537




Score part
r7.'c:l )

Fig 10

.

75
2

Auy

Loy

J
),

4
L(
S

:rlq'

T MMy

4:e
 —
|

4.2 g .

7606537




	Bibliography
	Claims
	Drawings
	Description

