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FSreliggande uppfinning har avseende pa elektriska ﬁﬁsikinstrument med
anordningar f£&r alstring av mot musiktoner svarande elektriska signaler
samt av spelaren padverkbara tangenter eller motsvarande inrittade att
medglst elektriska kopplingsorgan uttaga signaler frén né&mnda anordning-
ar fo6r vidarébehandling och/eller dverfdring till en ljuddtergivnings-
apparat, varvid harmoniviljande organ &r inrdttade att vid paverkan av
enbart n@mnda tangenter eller liknande var f£or sig f6r varje tonart sam-
tidigt uttaga ett antal signaler frén ndmnda anordningar, vilka signaler
tillsammans astadkommer en f&r ifrdgavarande tangent fdrutbestdmd harmoni

Anordningarna f£or alstring av elektriska signaler kan pd i och fOr sig ként sé&tt
innefatta en huvudoscillator, s.k. masteroscillator, samt ett antal
dirgill kopplade frekvensdelare, men dven andra anordningar for alst-
ring av de elektriska signalerna kan anvéndas. De elektriska signaler-
na som alstras i ndmnda anordningar behSver inte ha, och har foretrdd-
esvis inte sama rfrekvensspektrum som den ton eller ljudeffekt som slutligen skall
&terges i en ljudidtergivningsanordning, eftersom den ursprungliga signalen kan och
fretridesvis dr avsedd att modifieras eller transformeras pa olika sétt med avseen—
de pi sina karakteristiska parametrar. Det kan till och med vara mSjligt att som ur-
sprungliga signaler anvédnda signaler enligt en enkel kod vars 1ldsning &r de ton-
och ljudeffekter som skall &stadkamas. Organen f6r uttagning av signaler kan inne-
fatta exempelvis klaviaturtangenter av ordindr typ.
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I instrumenten av ovannémnda slag brukar &ven ing® i och fbr siqg
enkla organ f8r transponering mellan olika tonarter, vilka organ

hir inte kommer att beskrivas nédrmare,

Hittills kdnda elektriska musikinstrument av typ enligt ovan ar
emellertid behdftade med olika begrénsningar sett ur skilda aspekter.

T ett ki#nt instrument (se USA-patentet 3 099 700) finns kopplingskretsa
&% inrittade att ndr exempelvis tangenterna i en klaviatur ned-
tryckes ljuder inte endast de mot tangenterna svarande tonerna,

som bildar den ledande sté&mman, utan dven och samtidigt toner som
bildar harmonier med de mot tangenterna svarande tonerna. De harmoni-
mdnster som kan uppnds med dessa kinda kopplingskretsar &r dock rela-
tiﬁt begrinsade med avseende pd antalet m&jliga, inom en oktav inbd&rdes
olika harmonier eller ackord. En annan begrinsning féreligger be-
triffande mdjligheten att separat behandla harmonitoner avsedda att
tillhdra separata understédmmor, vilket innebdr att det vid det kédnda
instrumentét inte ir mdjligt att tilldela varje understédmma sin sédr-
ekilda tonkaraktir och ddrigenom erhilla en mot orkestermusik svar-

ande musikalisk effekt.

vtterligare kan ségas att den kinda anordningen genom nédvdndigheten
att anordna minst en sarskild mekanisk kontakt for varje ton i en
harmoni i praktiken &r begrénsad till alstring av harmonier inneh&l11l-~
ande endast ett fital toner. Det hdga antalet erforderliga mekaniska
kontakter vid den kinda anordningen ar Sverhuvudtaget en olégenhet
som ej endast fordyrar instrumentet i inkdp och underh&ll utan &ven

nedsdtter dess funktionssdkerhet.

Beddmda ur en annan aspekt kan sigas att i den min ikstrument enligt
den inledningsvis omndmnda typen iy inrdttade £6r &stadkommande av

en ackompanjerande basstimma genom styrning medelst en pedalkontakt
har instrument av hittills k#nda utféranden oldgenheten att vara be-
grénsade betriaffande mdjligheten att i en av bastoner sammansatt
sekvens av ackompanjerande toner 18ta ingd ett stort antal inb8rdes
olika toner. Vanligen &r antalet ingdende toner begrénsat till tre,
nimligen grundtonen, tersen och kvinten i én gillande tonskalan,vilket
bidrager till att den utf&da musiken blir av enahanda karaktdr och
f&ga uttrycksfull.
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Enligt en ytterligare aspekt har instrument av den inledningsvis om-
nimnda typen inr&ttade som rytminstrument oldgenheterna att icke med-
ge rytmer och rytmeffekter med den variationsrikedom som numera allt
oftare krdvs och som fdreligger hos en ordindr orkester. Detta beror
bl.a. pd anvindningen av automatiska s.k. rytmapparater, som vanligen
drivs av en oscillator, dvs. en elektronisk motor som kan instédllas
f8r ett begrédnsat antal olika tempon och rytmer men som ddrefter miste
noggrant £6ljas av den spelande, vilket dels dr svart, dels leder till

musik som inte uppfattas som levande.

Ett huvudindamial med féreliggande uppfinning &r att avhjédlpa ovan ndmnda
med tidigare k&nda elektriska musikinstrument fdrknippade olédgenheter
och att &stadkomma ett musikinstrument som i sitt fullt utrustade skick
medger £8r en enda spelare att &stadkomma musik med en variationsrike-
dom som eljest bara asterfinns i musik utfdrd av en pd sedvanligt sé&tt

sammansatt orkester.

Ett annat dndamil med uppfinningen &r att &stadkomma nya ldsningar pa
olika kretstekniska problem som kan uppkomma vid uppbyggandet av ett
kvalificerat elektriskt musikinstrument.

Ytterligare ett &ndamil med uppfinningen &r att dstadkomma nya, enkla
och p& variationsmdjligheter rika harmoni-, bas- och rytmsystem vilka
kan ing& var for sig eller i olika kombinationer i ett elektriskt musik-

instrument.

Ett musikinstrument enligt uppfinningen av det inledningsvis angivna
slaget kidnnetecknas dirav att ndmnda kopplingsorgan dr inrdttade att

i samverkan med nimnda harmonivédljande organ f&r hela tonskalan i den
valda tonarten &stadkomma ett forutbestdmt mdnster av harmonier av vil-

ka minst fem 3r inbdrdes olika.

Enligt en annan aspekt ké&nnetecknas ett musikinstrument enligt -uppfin-
ningen av medel £8r att vid utfdrandet av en fdrsta stdmma i en musika-
lisk sats samtidigt uttaga och behandla signaler svarande mot minst tva
ytterligare stimmor p&d sddant sdtt att signalerna tillh6rande minst en
dylik ytterligare stdmma behandlas Over en separat kanal &tskilt frén
signalerna tillhdrande Ovriga stdmmor.

Ytterligare kdnnetecken f8r och &ndamil med uppfinningen framgdr av
nedanstéende beskrivnihg i samband med bifogade ritningar, som avser

f6r uppfinningens omfattning icke begrinsande utféringsformer.
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P] ritningarna dr fig. 1 ett kopplingsschema &ver ett delsystem, ett s.k. "harmoni-
system" for att vid utfdrandet av en forsta "ledande" stimma samtidigt &stadkomma
med tonerna i denna stimma hanmonierande toner i separat behandlingsbara understzmmor.
Fig. 1 visar &ven ett antal signalstyrande bistabila triggkretsar i fortsdttningen
kallade flip-flopkretsar. Fig. 2a ir ett kopplingsschema for ett annat delsystem, det
s.k. "bassystemet", £5r att vid upprepad paverkan av minst en pedalkontakt erhalla
sekvenser av bastoner vilka sekvenser &r limpade sam ackampanjemang i var sin till-
horande tonart. Fig. 2b och 2¢ visar kontakanordningar £6r styrning av systemet en-
ligt fig. 2a. Fig. 3a visar en principkoppling £r i instrumentet ingdende tonarts-
viljare. Fig. 3b visar ett antal signalstyrande flip-flopkretsar utdver de i fig. 1
visade. Fig. 4-6 visar kopplingsanordningar for ett ytterligare delsystem, det s.k.
rytmsystemet som i varje skede i ett musikstycke mbjliggdr fritt val av tempo och
rytm. Fig.7 & ett blockschema Sver olika funktioner hos ett instrument enligt upp-
fimningen. Fig. 8 visar i anslutning till ett notexempel kopplingar f6r &stadkomman-—
de och variation av en sekvens av bastoner. Fig. 9 &r ett kopplingsschema Over en
anordning £or korrigering av ojam taktgivning i varje skede av en musikutSvning.
Fig. 10 &r ett notexempel pa ett harmoniménster som kan &stadkommas vid ett instru-~
mznt enligt uppfinningen.

De signalbehandlingssystem som var for sig eller i valfri kambination kan ingd i
musikinstrumentet enligt uppfimningen skall forst i korthet beskrivas i sina all-

ménna drag.

Musikinstrumentet enligt uppfinningen kan limpligen vara kopplat och programmerat i
sina olika system s& att det &r limpligt for framforande av populdrmusik déri inbe-

_Jelvpf‘*:’:?rggnhslﬁgers, visor, littar jazz m.m., men systemen enligt uppfinningen medger
behandling av all slags musik inklusive sidan enligt andra tonala system &n de i vés~-
terlandet mest anvinda, pa tolvtonsskalan baserade systemen, t.ex. det pentatonala
systemet etc. Instrumentet kan ha formen av en elektronisk orgel, som fOr &vrigt givet-
vis &ven kan vara inrdttad att kunna spelas pé konventionellt sdtt efter frénkoppling
av de automatiska systemen £6r harmomi-, bas- och rytmmnster. Instrumentet kan ha en
klaviatur pd fem cktaver med 16', 8', 4', 2' och kvint, rak orgelton, perkussion, sus-
tain, mandverbord for olika klangsammans#ttningar, vibrato, olika tonstyrkekontroller,
samt volympedal. I ett stereoutfdrande kan melodistimman (ev. jémte understémmorna)
och ackanpanemanget bringas att ljuda i olika hogtalare.

T en orkestersats ir vanligen varje harmonistémma tilldelad sitt sdrskilda instrument.
Den ledande stimman, l:a stfmman, kan exempelvis vara en klarinettstimma (ibland séng-
stimma) i viss populfrmusik, 2:a-stfmman kan vara en saxofonstimma etc. Ett ordindrt
orkesterarrangemang dr skrivet enligt den allméint vedertagna harmoniléran, sam det
tagit 4ratal for arrangdren att behdrska. Harmonisystemet enligt uppfinningen gor det
mjligt att &stadkorma musik sam liknar orkestermusik med alla stémmorna framfrda

*  samtidigt utan att den spelande behdver ha ndgon kunskap om harmonildra och orkestre-
ring. For att Sstadkomma musiken Ix:héver spelarcn anvinda endast ett finger pé vardera
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handen.

Detta har mdjliggjorts genom pd grundléggande delar av harmonildran uppbyggda och f6r
skaltonerna i varje tonart inprogrammerade harmonimdnster, varvid genom elektroniska

kopplingar de olika stimmorna kan separeras frén varandra och behandlas var for sig,

s3 att en viss stimma kan 14ta annorlunda i klang, fonstyrka osv. dn en annan

stidmma. Slutligen sammanfdrs alla stadmmorna igen till en slutprodukt,
som kan aterges medelst hdgtalare.

Den ledande stimman kan spelas medelst en ordindr klaviatur och val
av tonart kan ske medelst en knappsats med en rad av tolv knappar, en
f6r varje tonart. Dirjidmte kan en eller flera, t.ex. parallellt med
klaviaturen liggande, langstréckta klaffar f6r olika harmonivarianter
s&som sept., dim., plus, non vara anordnade. Det skall pdpekas att
instrumentet ir s& anordnat, att ndr den ledande stimman spelas
ljuder 4ven understimmorna samtdigt. Trots detta enkla spelsdtt &r
det 4indd m8jligt att utfBra snabba flerstimmiga spelpassager som hit-
tills inte varit mdjliga att utf8ra pd ett musikinstrument av tradi-
tionell typ, inte ens av den skickligaste musiker.

Man®dverorganen f&r val av tonart och harmonivariant kan l&mpligen
genom elektroniska kopplingar eller mekaniska arrangemang vara sd
inrittade att en vald tonart resp. harmonivariant kvarstdr fridn det att
motsvarande man8verorgan pdverkas till dess att ett annat mandverorgan
pavedas. Under detta tidsintervall f&r silunda spelaren handen fri

f8r utférande av andra styrningsfunktioner utan att spelningen méste
avbrytas.

De ovannimnda man8verorganen f&r val av tonart och harmonivariant
vid harmonisystemet kan 4ven anvindas f8r att styra bassystemet. Av-
sikten med bassystemet Ar att &stadkomma ett ackompanjemang liknande
det, som vanligen &stadkommes med ett basinstrument, t.ex. en kontra-
bas, en el-bas etc. i & flesta orkestrar visentligen i &ndamidl att
underbygga orkesterns tonklanger.

Bassystemet #r inrédttat-att £Or varje tonart avge en sekvens av toner
uppbyggd p& grundval av den konventionella harmoniléran och de sa-
lunda erh&llna basménstren #r inprogrammerade i elektronien. Genom
detta fdrfarande kan en basmelodi &stadkommas som passar till den led-
ande stimman med understdmmor som samtidigt utf8rs medelst harmoni-
systemet. Bassystemet mandvreras lé&mpligen medelst en pedalanordning.
Genom nedtrampning av en pedal utvédljer den spelande en baston, som
bringas att ljuda och a5 ut p& liknande s&tt som tonen hos t.ex. en
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kontrabas eller el-bas. F8r varje ny nedtrampning erhdlles en ny bas-
ton i nimnda sekvens. Dessa nedtrampningar kan ske medelst en enda
pedalkontakt eller vixelvis medelst tvd pedalkontakter t.ex. en
klack~ och en td3kontakt enligt den spelandes val.

F&r att understddja den ledande stimman och understémmorna i populdr-
musik, som mestadels &r skriven i 4/4-takt, kan basstédmman markeras

i varje eller varannan fjirdedel. Dock medger bassystemet markering
p4 minga andra sitt f&r utfdrande av t.ex. latinamerikansk musik.

I rytmsysfemet_ . kan varje sextondel av en takt
kontrolleras, och dirigenom kan mycket varierande rytmer uppnds. Rytm-
systemet kan styra olika slag av elektroniska rytmsignalalstrare

t.ex. sddana f6r vispkomp, hi-hat, maraccas, bongos, claves, rytm-
gitarr m.m. Styrningen kan ske med hjdlp av en sdrskild anordning men
limpligen medelst samma pedalanordning som anvéndes for styrning av
bassystemet enligt ovan, vilken pédalanordning ddrvid kan ombesdrija
ett fullstdndigt ackompanjemang ("komp-pedal"). Andra rytmeffekter
som kan mandvreras manuellt #r t.ex. bastrumma, "rush-break", cymbal.
Olika rytmmdnster kan inprogrammeras efter hand av den spelande genom
paverkan av knappar i en sirskild knappsats pd instrumentpanelen och
rytmen kan ddrefter viljas och modifieras allt efter den spelandes
fantasi och smak. Genom att rytmen stindigt &r direkt kontrollerbar av
den spelande sjdlv och inte #r avhingig ndgon sjélvgdende motor-

eller oséillatordriven s.k. rytmapparat sdsom vid vissa £Orut kénda
instrument, dr den spelande mte ldst till givna tempon och €drut-
bestdmda rytmmdnster, utan kan, sdvél om han &r nybérjare som om

han &r erfaren musiker, litt och i varje skede &stadkomma det ackompan-
jemang som han efter egen smak anser bdst i det givna musikaliska

sammanhanget.

Harmonisystemet kan véndas enbart £8r_siq_eller tillsarmans med bas-

och rytmmbnstersystemen - i valfri kombinatbn, d& en stor del av

komponenterna kan vara gemensamma. Musikaliskt sett kcmpletter'ar ‘systemen
varandra, eftersom det f8rstnimnda avser ett melodiskt/harmoniskt
tonsystem och de andra ett ackompanjemang till detta. En visentlig
férdel med uppfinningen &r att en nybdrjare, trots sin ovana kan nad
ett gott musikaliskt resultat frén bdrjan, vilket knappast varit -
ligt med hittills kinda och tradtionella musikinstrument. Aven skick-
liga exekutSrer kan erhdlla ett resultat, som en enda person omdjligen
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kan erhdlla vid spelning p& ett traditionellt musikinstrument p&
grund av naturliga tekniska begrdnsningar. Mandvreringen av instru-
mentet enligt uppfinningen sker med ett fital organ och enligt tra-
ditionella grundregler. I fullt utrustat skick avses instrumentet att
i m6jligaste mdn och med speltekniskt enkla medel ersdtta vad man
vanligen menar med en fullbesatt orkester med dess olika funktioner,
s&som.t.ex. solo, melodi, understdmmor, basmelodi, rytmiskt
ackompanjemang osv. Detta utan att ddrfdr nddvéndiggdra anvéndning

av sjdlvgiende apparater med f8rutbestimda funktioner, sisom t.ex.
bandspelare, sjdlvgdende slagverk (elektroniska och mekaniska)osv.

De valda harmoni-, bas~ och rytmmtGnstren kan vara av allméngiltig
natur. Mdnstren kan ddck litt modifieras i olika avseenden enligt
konstruktbrens eller den spelandens personliga uppfattning. Under
spelning p& instrumentet kan hela tiden den ledande melodin, under-
stammor, taktart, tempo, tonart osv. kontrolleras och behandlas
individuellt och den spelande kan dven pdverka resultatet bhetridffande
tonstyrka och instrumental tonkaraktér.

Det orkestrala resultatet uppnds trots att exekutdren endast behdver
anvidnda ett finger pd den ena handen f6r melodiframfSrande, ett
finger pd den andra handen f8r att styra harmoniken samt ena foten
£8r att pd en hdrfdr avsedd pedal &stadkomma det Onskade ackompan-

jemanget.

Kopplingskreésarna f8r de pd ritningarna visade utf8ringsformerna
innehdller ett stort antal olika men i och £8r sig konventionella
elektroniska komponenter, vilkas anslutningar i kretsarna sd tyd-
ligt framgdr av sjdlva ritningarna att de inte fdrmare behBver anges
i fdreliggande detaljbeskrivning, vilken dirfdr kommer att begrénsas
till att i huvudsak endast ange kretsarnas funktioner och vad som

uppnds genom desamma.

I anoréningen enligt fig. 1l ingdr tolv tongeneratorer FD av vanligen
f6érekommande slag, vardera bestdende av en masteroscillator samt

ett antal, t.ex. sju, frekvensdelare f8r varje skalton inom en oktav
pd imtrumentet. En ton utvidljes genom nedtryckning av en tangent, t.ex.
en klaviaturtangent., De av FD angivna signalerna kan vara &vertonsrika
och t.ex.utgbras a fyrkantformade eller sigtandformade signaler.
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I fig. 1 markeras klaviaturtangenter KTl.....KT13.....KT25 genom av dessa
paverkade kontakter. Den avsedda klaviaturen omfattar sdlunda tre okta-
ver, men uppfinningen &r givetvis inte begrinsad till detta antal.

Samtidig nyckling av flera kanaler sker med en enda kontaktfunktion
(slutning) £6r varje nedtryckning av en tangent KTl - KT 25. Detta &r
m&jligt tack vare anvéndning av diodkopplingar varigenom betydligt kost-
sammare kontakt/ledningsarrangemang inbesparas. Even driftsdkerheten
Bkas hidrigenom. Vad nu sagts géller &ven betriffande andra i det f8lj-
ande nirmare beskrivna mandverorgan, t.ex. f&r tonartsval, harmonimodi-

fiering, etc.

Vad nu géller den ledande (melodiffrande) tangenttonen kan piapekas att
denna kan vara registrerad pd olika s&dtt, t.ex. for 32', 1l¢', 8', 4,
2', kvint, sustain och perkussion: 4', 2°', kvint. Schemat kan sigas
f8rutsitta ett f8renklat fall (rak) enkel tonsignal. Alla permanenta
likspinningsnivier &r anordnade s& att berdrda dioder &ppnar eller
sténger vid slutning eller Brytning genom tangenter eller mandverorgan.
A = + 15V, B = +6V. Vid nedtryckning av tangenten KTl f&res plus-
spédnning via ett motstand R12 till en diod D5 som dirvid gbrs ledande,
si att en tonsignal fr&n en frekvensdelare hos FD motsvarande en viss
ton, i exemplet tonen F, tillfdres utgingen LM1 via motsténdet R13 och
kondensatorn C4, vars fran utgidngen vinda sida &r kopplad till jord
genom motstindet R14. Frén utgingen IM1 gdr signalen till en ljuddter-
givningsanordning direkt éller indirekt via formantkretsar, som bestimmer
tonkaraktdren, och/eller forstdrkare. Dessa formantkretsar resp. for-
stirkare visas inte pd ritningen eftersom de kan vara av konventionellt
ukférande. Formantkretsarna kan exempelvis innefatta en kombination av
filter som beskdr en fran frekvensdelaren FD kommande &vertonsrik signal
s& att den Atergivna tonen erhiller dnskat frekvensspektrum och 8nskade
Svertonsamplituder. Den fran IMl kommande signalen &r avsedd att ingd

i den "ledande" stimman eller melodist#mmans Denna kommer att beled-
sagas av ett antal understémmor enligt f&ljande.

Vid nedtryckning av KTl fdres dessutom plusspénning via ett antal (9 st)
motstind R2 till ett motsvarande antal dioder D1 och D2 som ddrigenom
gbrs ledande, varvid tonsignaler fran frekvensdelare hos FD tillfdrs

en harmonim8nsterkoppling belégen inom det inre streckmarkerade fdltet

Ml - M12.
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. Detta 4r kopplat i enlighet med vissa harmoniskt vedertagna och

! allmingiltiga principer. Kopplingenlan dock varieras p& manga sdtt och
4r s3ledes ej begriinsad till schemaexemplet. I instrumentet avses ett
antal av tolv harmonimdnsterkopplingar M1 - M12 vara anordnade, en

f6r varje tangent inom en oktav. Antalet harmonimdnsterkopplingar
behbver endast vara tolv, oberoende av hur manga oktaver av den ledande
stimman som instrumentet omfattar. Av dessa harmoniménsterkopplingar
kan minst fem, limpligen de flesta och eventuellt samtliga vara inbdrdes
olika p4 s&dant sitt, att om instrumentet dr instdllt (transponerat)
ti11 en viss tonart,och om en efter en av tangenterna KT1 - RKT12 inom
en oktav av tonskalan nedtryckes, iterges forutom och samtidigt med den
ledande tonen understimmor som bildar harmonier med den ledande tonen,
varvid minst fem, limpligen de flesta och eventuellt samtliga av dessa
harmonier kan vara inbdrdes olika. Den &tergivna harmonien £6r tangen-
ten KT1 vid tonartsinstdllningen enligt fig. 1, enligt vilken tonikan
ir ¥, bestimmes p& i det f8ljande nérmare beskrivet sitt av harmoni-
mdnsterkopplingen M1l. Harmonien f&r nidsta tangent KT2, motsvarande den
ledande tonen Gb i skalan bestimmes av harmonimdnsterkopplingen M2
(icke visaly £8r denna tangent etc. Vardera av de tolv harmonimdnster-
kopplingarna bestdmmer siledes endast en harmoni i den f&ljd av harmo-
nier (det harmonimdnster) som tillordnats de tolv tonerna i tonskalan
£6r den tonart till vilken instrumentet £8r tillfdllet &r instdllt.

I harmonimdnsterkopplingen M1l férdelas tonsignalerna och gar via R3 fram
till Ccl. Som framgdr av schemat uttager varje tangent fridn tongenera-
torerna FD dels "sin egen" tonsignal (£8r den ledande stdmman), dels
nio ytterligare tonsignaler (understimmor) pa samma sHtt. Det &r bland
dessa senare som tonsignaleina for,enligtdet visade systemet, fyra olika
stimmor utvidljes genom harmonim®nstret. Dessa kan limpligen vara t.ex.
ters, kvint, sert och septima, om den ledande tonen #r tonikan. I £8r-
hallande till tonikan, i exemplet tonen F, representeras understédmnmorna
frekvensmissigt nedit av i tur och ordning Eb, D, Db, c, B, Bb, A, Ab
och G. P4 samma sitt fir genom transponering den ledande tonen E ton-
erna D till Gb, Bb fran Db till F etc. Entalet understimmor behdver
inte vara begrinsat nio, utan kan vara hégre eller ligre, och vara av
hgre eller ligre . frekvens. Schemat visar att énna niogrupp sedan via
. xondensatorerna Cl f8rdelar sig pd sju stimenheter om fyra under-
stimmor i varje enhet. Endast en stémenhet &t gingen #r verksam och
vilken av stidmenheterna som #r verksam bestérmes av instillningen hos
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ett mot antalet stémenheter svarande antal flip-flop-kretsar F11-FL7
som visas nederst p& fig. 1, och vilkas funktioner framodr av det
£8ljande.

Vid betraktande av funktionerna hos t.ex. den férsta, vinstra stdm-
enhetens fyra stycken komponenter cl, D3 och R5 framgdr, att gruppens
fyra R5-motsténd &r anslutna till flip-flopkretsens Fll ena kollektor.
Flip-flopkretsarna &r s kopplade att ndr en av flip—flopkretsarna-stér
"i bilige stér alltid samtliga de Ovriga i a-lige, beroende pa ddod-
arrangemanget vid manSverknapparna MT2-MT13 enligt fig. 3a och mandver-
.tangenten MTl. Om flip-flopkretsen FLl brigats i b-ldge leder ena
transistorn vilket medfdr att de fyra dioderna D3 i den fdrsta vénstra
stimenheten likaledes leder, medan de 8vriga dioderna D3 (24 st) &r
spiarrade, beroende p& funktionen hos R6, R10 och C5, som bestdmmer

den fasta likspinningsnivén hos de fyra horisontella ledarna La-Ld. Av
detta framgdr, att vid exemplet enligt fig. 1 tonsignalerna Bb, G, D,
Db, och endast dessa, leds in p& La, Lb, Lc och Ld. Signalerna pad ILa
och Ib gar via resp. R8a, R8b och C3a, C3b direkt till utgingarna ESM1
och SM2 och bildar understdmmor, 2:a resp. 3:e stimmorna, till den
ledande stimman, i detta exempel sdledes Bb och G. Den ena av signalerna
p& Lc och Ld spérras beroende p& hur flip-flopkretsen FL8 stdr. Denna
4y forbunden med resp. forbindelsepunkter mellan C2a, C2b och D4a,

D4b via R7a, R7b. Om mandvertangenten M1 nedtryckes, blir vénster
transistor hos'FL8 ledande, vilket medfdr att ena dioden D4b leder, och
signalen gar vidare till SM3 via C3c och bildar 4:e stémman Db. om
f1lip-flopkretsen bringas att s12 om medelst M1 kommer i stdllet andra
dioden D4a att leda, s& att SM3 far tonen D. Man®vertangenten MT1 har
i1l uppgift att véxla fran dur/moll-harmonisk till septim/nonharmonisk
samklang. Om utgingen SM3 spédrras Sterstir SM1 och €M2, som tillsammans
med leadton bildar treklangen fbr spelning i dur tonart. Motsvarande '
giller om SM2 spérras, d& treklanger £6r spelning i molltonarter bildas.
Spédrrandet av némnda utgingar kan enkelt ske medelst brytare, som icke
visas p& ritningen, vilka brytare kan vara man8verbara medelst en
"qur"-klaff resp. en "méll"-klaff, som ej heller visas, men som kan
vara langstrdckt och anordnad lings i rad anbragta tonartsviljare.

Fran utgingarna SM1, SM2 och SM3 kan resp. signaler pd analoat sdtt
som signalen fran utgéngen LMl foras via formantkretsar och fdrstérkare
+ill en tondtergivningsanordning. Formantkretsarna kan hérvid vara
inrittdde att ge individuell tonkaraktdr 2+ vardera utgdngens signaler
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s8 att de erhillna harmonierna fir orkesterkaraktlr (olika instrument
tillordnade var sin stiémma). F8r erhillande av stereoverkan kan vidare
exempelvis den ledande stdmman frdn LMl 3terges av en hdgtalare och

© understimmorna frin SML - SM3 4terges i en. annan hdgtalare.

Det i fig. 10 visade notexemplet anger tonerna i de harmonier, dvs. det
harmoniménster som erhdlles enligt en vald utfdringsform vid instru-
mentets inst#llning till tonart F och vid spelning av den kromatiska
skalan med bdrjan fr&n tonen F. Det Bvre'systemet anger tonerna hos den
ledande stimman, det ndst d4runder liggande systemet anger 2:a-stdmman etc.
Det fjirde systemet uppifrin anger tonerna hos den fjdrde stémman om
kontakten MT1 ej #r sluten och det femte systemet anger tonerna di MT1

dr sluten..

Notexemplet i fig. 10 avser endast en vald tillémpning av ménga mdjliga
inom ett stort variationsomr&de. Det framgir av schemat att endast sju
av egentligen tolv m8jliga) harmonigrupper har anvénts. Toner tillhdr-
ande tv& tonarter kan némligen sagés ingd i varje grupp. Detta &r mdj-
ligt sdrskilt om dessa tvi tonerter har mycket avligset harmoniskt
sliktskapsférhillande. S3lunda kan t.ex. E- och F-tonarterna placeras

in i samma funktion. E-tonartsbildningar férekommer ofta sdsom brytnings-
harmonier eller 8vergAngsharmonier i tonarten F, varfdér det kan vara
praktiskt att till en melodifdrande leadstémma i F erhdlla ett av under-
stimmor bildat harmonimdnster i'vilket dylika E-tonartsbildningar ingdr,
vilket Zven stir i 8verensstimmelse med vanligen f8rekommande harmoni-
seringspraxis. Dessutom kan det anses vara angeldget i besparingssyfte
med flera tonartsfunktioner sammanférda i samma koppling. Dét kan &ven
f5rekomma andra harmonibildningar i varje tonart, vilket framgdr av
notexemplet i fig. 10. Det kan pdpekas att harmonim8nsterkoppling, antal
understimmor, fordelning av dessa, antal in- och utgiende tonsignaler,
etc. inte behdver begridnsas till vad som pd ritningarna visas.

Det éatt p& vilket val av &nskad tonart vid det i fig. 1 aské&dliggjorda
harmonisystemet sker kommer att framgd i samband med nedanstdende
beskrivning av basménstersystemet och rytmmdnstersystemet

med hénvisning till ritningsfiqurerna 2a - 9.

I fig. 7 visas ett blockschema ver bas- och rytmménstersystemen, var-
vid vissa funktionssamband mellan dessa och harmonimdnstergstemet

dven &r antydda.
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Innan bas- och rytmmdnstersystemen beskrives skall pépekas att varje
flip-flopkrets sivdl i kopplingen enligt fig. 1 (FL.1 -~ FL8) som i
kopplingen enligt fig. 3a (FL9 - FL 14) &r inrdttad att ge en kvar-
hillande funktion vilket #r nddvdndigt f&r att m8jliggdra snabba vidxlingar
vid tonartsbyten och ddrmed undvika avbrott vid harmoni- och basmelodi=-
£6ring. Dessutom erhdlles god tidsmarginal mellan de manuella pé-
verkningarna av olika mandverknappar och -klaffar som skall beskrivas

-ndrmare i det f&ljande.

-Med 1 betecknas i fig. 7 tonartsvédljare, vilka nérmare &skddliggbres

i fig. 3a, ddr tolv tonartsvéljare &r repregenterade genom sina resp.
kontakter MT2 - MT13, Dessa kan exempelvis vara pdverkbara ¢genom mot-
svarande knappar anordnade i en eller flera rader pd instrumentbordet
p& s&dant sitt att de 1litt kan pdverkas av spelarens vénstra hand,
samtidigt som han &stadkommer en ledande stimma med understimmor med
den h8gra handen pd en hdrfdr avsedd Kaviatur.

Kontakterna MT2 - MT13 samverkar enligt fig. 3a med diodkopplingar
D132 - D207.

I fig. 7 betecknar 2 haimonivariantvéljare. vid en stor del av musik-
repertoaren anvéndes fSrutom grundharmoniken vissa ackordvarianter

med exempelvis sdnkt ters, sédnkt kvint, h&jd kvint, etc. motsvarande

de konventionella beteckningarna moll, dim, + etc. For att néjliggdra
sidana variationer Ar instrumentet f&rsett med mandvertangenter MT14
och MT15, fig. 2b, vilka kan anvdndas f&rutom nimnda tonartsvidljare.
Utgangsfdrbindelserna P9 - P12 hos anordningarna enligt fig. 2b dter-
finnes nedtill i kopplingen enligt fig. 2a. Generellt gdller betr&ffande
samtliga ritningar att kontakter: med identiska beteckningar &r avsedda
att vara direkt fdrbundna med varandra. Eftersom en del musikverk ej
forutsitter avvikelser fran grundharmonierna, som bestémmes av harmoni-
mdnstersystemen, behdver harmonivariant¥édljare inte alltid fdrefinnas.

Med 3 och 4 i fig. 7 betecknas basmnstervdljare och basmdnster. Bas—
mbnstren kan vara av tva typer, Dels ett, som kan disponeras "fritt"

utan att hinsyn tages till vissa besté@mda taktindelningsldgen f8r

t.ex. ters och kvint, dels ett, som har bestémda ligen £8r dessa harmoni-
delar. Nedan beskrives uppbyggnaden av ett s&dant basminster som fére~
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kommer i samband med harmonivariantvéljare. Om dylika ej anvéndes,
bestémmes harmonierna av tonartsviljarna som ger enbart grundhar-
moniska basmdnster exempelvis i dur.

Den basménstren bestdmmande enheten M2l i fig. 2a innefattar ett antal
"horisontella" ledare f&rbundna med ett antal "vertikala" ledare
medelst dioder D15 = D74 i enlighet med fdrutbestdmda minster som i
f6rvig valts f6r att ge basmelodifraser av allmidngiltig karaktér.

Det skall ndmnas att basmdnstret 'enligt utfdringsexemplet ger en
grundharmohik i dur. Basmdnster i moll f8rutsdtter hdrvid anvédndning
av harmonivariantvéljare, genom vilka harmonierna kan &ndras (modifi-
eras) vilket sker genom manuellt padverkbara kontakter Ka, Kb och Kc
enligt schemat i fig. 8, vilka &r anordnade att till- och frénkoppla
motstidnd pd enligt fig. 8 visat sitt vilket resulterar i sinknina
eller héjning av utspénningen vid ringrd#knarens utgéngar P3, P7 (ters)
resp. P5 (kvint). Detta m&liggdres genom att det i f&rvdg bestémts

att varje basmelodifras fir tersen resp. kvinten hos det till grund
liggande ackordet fallande i 8:e och 7:e resp. 5:e delen i en tvatakt~
ters fras i 4/4-takt.

Med OKl i fig. 2a betetknas en basmdnstervdljare, som bestdr av multipel-
omkopplare, £8r att vid #nskan vdlja bland olika basmdnster, dvs. olika
sekvenser av bastoner. Omkopplaren &r en 7-polig flervidgsomkopplare. Den
4r kopplad till utgdngar P1 - P8 hos en s.k.ringrdknare som visas

nederst p& fig. 2a och bestdr av en kaskadkoppling av ett antal multivi-
bratorkretsar. Ringrdknaren grundar sig pd kinda musikaliska taktindel-
ningar t.ex. 2 takter i 4/4-takt, 4 takter i 2/4-takt osv.

Med 5 i fig. 7 avses flip-flopkretsar f&r transponering av tonarter. Dessa
kretsar dr i fig. 3b betecknade med FL13 och FL14. Det ena kollektormot-
stdndet i vardera kretsen har hir ersatts med ett reld, Rel och Re2.

Dessa relier paverkar var sin kontaktfunktion (slutning) vars uppgift

4r att parallellkoppla kondensatorerna C65 eller C66 med den delvis
frekvensbestimmande konknsatorn Cl9 i basoscillatorn BO enligt fig. 2.
Dessa kondensatorer bestdmmer valt av tonart bland tre ndrligaande
tonarter. Om ingen av konensatorerna C65 eller C66 &r inkopplad antages
tonarten bestimd till exempelvis C nir basmotstdnden R61 -~ R66 i PGl

pd fig. 2a 4r avstdmda sd som n#rmare skall beskrivas nedan i samband
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‘med detaljbeskrivningen av avstémningsenheten 7 i fig. 7. Om C65
_parallellkopplas med Cl9 blir tonarten H, alltsd transponering med
ett halvt tonsteg, vilket &#ven sker med samtliga tonfrekvenser inom
samma tonart, men med bibehdllna avsti@mningslédgen £6r R61 - R66. NEr
C66 parallellkopplas med Cl9 erhdlles tonarten Bb, vilket &r ytter-
ligare ett halvt tonsteg fradn H, eller transponering med ett helt
tonsteg frin utgdngsldget C-tonart.

Med 6 i fig. 7 betecknas flip-flopkretsar f&r tonarter. Dessa kretsar
'utgéres i fig. 3b av flip-flopkretsarna FL9 - FL1l2, som &r anslutna
i1l var sin tonartsgrupp PGl ~ PG3, fig. 2a. Enligt vad som ovan be-
skrivits, erhdlles genom transponering tre olika, ndrliggande tonarts-
bestidmningar. Detta gdller f£&8r var och en av tonartsgrupperna PGl -PG4.
Inalles betyder detta tolv tonarter, jdmte ovannimnda harmonivarianter.

Blockbeteckningen 7 i fig. 7 avser en avstidmningsenhet f8r bastonerna.
Denna enhet innehdller, se fig. 2a, trimpotentiometrar R61 - R86 ord-
nade i fyra grupper med vardera en diodutgdng D75 - D 78 till ena
transistorns bas i basoscillatorn BO, samt med ytterligare vardera en
diod D79 - D82 f&rbunden med resp. flip-flopkrets FL9 - FL12,fig. 3b,
via utgé&ngarna G3-G6. Trimpotentiometrarna medger avstémning av de
tonfrekvenser, som kommer till anvindning i det musikbetingade baston-
ménstret. Varje grupp trimpotentiometrar medger avstémning av samtliga
bastonexr hos till gruppen hdrande basménster. Om det antages att
pontentiometergruppen PGl dr tillordnad tonarterna C, H och Bb kan

R61 - R66 véra anofdnade £6r avstdmning av i tur och ordning bastonerna
C, &, G, F, E och D, vilka kan t#nkas férekomma i basmdnster av olika
utseende i tonarten C. Samma potentiometergrupp kan emellertid &ven
anvindas f8r avstimning i tonarterna H och Bb till vilka transponering
enligt ovan kan ske genom att kapacitansen Cl9 & BO Gkas med C65 eller
C66 i FL13 resp. FL14, fig. 3b. Dessa kapacitanser kopplas in, di mot-
svarande kontaktfunktioner slutes i serien MT2 - MT13, fig. 3a. Detta
f8rfarande ir enbart en transponering av bastonerna A, G, F, E och
D ing&ende i tonarten C till motsvarande i tonarterna H och Bb.

Grupperna PG2 - PG4 péverkar inte tonfrekvensen hos BO i f&regdernde

exempel avseende PGl, eftersom dioderna D76 - D78 &r spdrrade genom
att kollektorerna vid G4, G5 och G6, fig. 3b, ligger pd "jordpotential"
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och via dioderna D80 - D82 bringar de sinsemellan gemensamma potential-
anslutningspunkterna pd PG2 - PG4 till samma potential. Grupperna

PGl - PG4 har sinsemellan olika basmelodim®nster som grund, dock med
undantaget att de "vertikala" ledarna frén ringriknarutgdngarna P3:och
P7 resp. P5 &r anslutna fdr att ge ters resp. kvint hos samtliga bas-
mdnster. De 8Svriga bastonerna, som bestdmmes fr&n utgéngarna Pl, P2,
P4, P6 och P8 kan fritt disponeras, varigenom basmelodierna kan adras
inbdrdes olika, vilket Hr av storbetydelse ur musikalisk synpunkt.
Grupperna PG2 - PG4 Hr anordnade p& samma sdtt som grupperna PGl.

Om gruppen PGl &r tillordnad tonarterna C, E och Bb, gruppen PG2 ton-
arterna A, Ab, G, gruppen PG3 tonarterna Gb, F, E och gruppen PG4 tonart-
erna Eb, D, D°, kan det konstateras att man vid spelning av ett musik-
exempel i exempelvis tonarten C vid vilket harmonifunktionerna tonika
(C-ackord), dominant (G-ackord), subdominant (F-ackord) och dominant-
dominant (D-ackord) anvidndes - dvs. de elementdra harmonifunktionerna -
erhdller inb8rdes olika basmelodier f8r dessa harmonifunktioner. Ackom-
panjemanget blir hirigenom omvédxlingsrikt och levande och ger intrycket
av en fullt sjdlvstidndig stidmfSring i motsvarighet till det bas-
ackompanjemang som &stadkommes i en levande orkester.

Blockbeteckningen 8 i fig. 7 avser instrumentets bastongenerator. Bas-
tonen alstras i basoscillatorn BO, fig. 2a. Fér att dndra frekvensen
varieras ena basmotstdndets (R61 - R68) virde. Frekvensdndring sker
dven genom parallellkoppling av Cl1l9 med C65 eller C66 enligt ovan.

BO bestdr av en astabil multivibrator (AMV). BRastonen frekvensdelas i
BF1 och BF2. *- e ’

Med 9 i fig., 7 avses ett portéteg fér bastoner bhetecknat med PR i

fig., 2a. Figuren visar dels ett pulssteg, som kan pdverkas direkt av
pedalkontakterna i PD, och dels ett nycklingssteg PS, som avser att

ge den genom C27 och C28 inkommande bastonsignalen en amplitudavtagande
karaktdr, sdsom hos t.ex. en stréng. Pulssteget anvéndes endast vid
speciella tillf&llen, t.ex. vid avvikande taktarter. Pedalens PD kon-
takter anslutes i sddana fall direkt via N-NP. I &vriga fall fdreligger
avbrott méllan N och NP och i stdllet anslutes transistorns T25 bas

vid Q till ndgon av pulsutgdngarna Fl - F3 hos rytmménstersystemet
enligt fig. 4, som kommer att beskrivas ndrmare nedan.
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_Nycklingssteget PS har vid transistorns T25 kollektor tvd diodutgdngar
D13 - D14 anslutna till var 'sin RC-krets, vilka RC-kretsar har in-
bdrdes olika tidskonstanter. I ena fallet utgdres RC-kretsen av
R55, €29 och C3l. Kondensatorn C31l kan genom kontakten OK3 kortslutas
varvid kretsens tidskonstanter &ndras. I andra fallet utgdres RC-
kretsen av R56 och C32., Den fdrstnimnda RC-kombinationen ger en lang-
samt avtagande utsvdngning av bastonen och den andra RC~kretsen ger
en insvdngningsattack (tonansats). Dessa RC-kombinationer &r via D1l
resp. D12 anslutna till det inst8llbara motstdndet R53 mellan +A och
"Jord". Efter en tidsbestidmd utsvingning spdrras dioderna efterhand.
Kondensatorerna C26a och C30 mellan utgéngen BEM och "jord" har endast
kopplings~ och filterfunktioner. Vid BM anslutes ett i och for sig -
ké&nt filter, inrdttat att dstadkomma ett l&mpligt Hvertonsspektrum.

Med 10 i fig. 7 avses fOrstdrkare, som kan vara av konventionellt slag.
Blocket 10 antyder dven en ljuddtergivningsanordning £8r bas- och rytm-
systemet.

Blocket 11 i fig. 7 avser pedalfunktbner. Dessa &r betecknade med PD

i fig. 2c. De hdr avsedda kontakterna kan visserligen vara anordnade

att mandvreras £6r hand, men de mandvreras fOretridesvis med ena foten
sdsom visas. Pedalanordningen har tvd (eller flera) mekaniskt upphingda
pedaler PX och PT, avsedda att mandvreras med frémre delen, klackkon-
takt , resp. bakre delen,’ tdkontakt, av foten. Enheten kan mandvreras
med enbart klack, PK, enbart +4& , FT, eller vidxelvis. ROrelserna sker
rytmiskt helt i enlighet med av spelaren 6nskade tempon, och tempo~
variatbner. Om enbart klackkontakten skall anvédndas, skall sulan vila

pd hdrfdr avsedd pedal, PT, och omvidnt om endast sulkontakten skall an-
viéndas. Kontaktfunktionerna &r s& anordnade, att punkterna PU och PN
vixelvis "jordas" vid pedalrdrelser. Punkten N som anslutes till "jord"
vid varje nedslag &r ansluten &ver R91 till kollektorn hos en tran-
sistoér T2 i ett nycklingssteg till vinster i fig. 2a. Vid nedslag fir
kollektorn en positiv puls, eftersom C35 ett kort 8gonblick kortsluts

déd N anslutits (nycklas) mot "jord". I viloldge fir N positiv potential
+A via R89. Den positiva pulsen pd T2:s kollektor kopplas via en liten
kondensator C36 till basen hos en transistor Tl, vars emitter &r ansluten
till emittern hos den ena transistorn T3 i den f8rsta av ett antal multi-
vibratorer I-VIII som dr inbdrdes kopplade s& att de tillsammans hildar
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“en i1 och f6r sig kénd s.k. ringrdknare ("ringcounter", "Ringzdhler:).

) Betrdffande ringrdknarens funktion se litt. Schaltbeispiele, ITT 1967,
Ringz&hler sid. 43, I korthet gdr ringriknarens funktion ut pd att

£6r varje nyckling vid en och samma nycklingspunkt &stadkomma upp-
koppling av en och endast en kanal &t gangen i en grupp (ring) av kana-
ler, och att automatiskt pdb8rja en ny serie uppkcpplincar sedan alla
kanaler i gruppen i tur och ordning uppkopplats.

Kontaktanordningen PK hos pedalanordningen PD fig. 2c¢, har en extra
kontakt med utgdngen NS som #r ansluten till ringr#knarens del VIII
vid transistorns T18 bas, fig. 2a. Hirigenom fir spelaren méjlighet
att avbryta en pdbdrjad basmelodi och omedelbart "hollst&lla" ring-
rdknaren genom "jord"-slutning av basen i andra transistorn hos ring-
réknarens sista del VIII, sd att nista nedslag alltid kopplar in ring-
rdknarens f6rsta del I, Denna funktion m8jliggbres mekaniskt b#st
genom att pedalen PK anordnas att kunna lyftas extra hogt, sd att den
med NS samverkande extra kontakten slutes. D& d&drvid basen p& T18, fig.
2a, "jordas" erhdlles pluspotential vid P8 som fdrberedelse £8r nésta
pedalanslag, dd ringr8knarens del I inkopplas.

Den med 12 i fig. 7 avsedda ringr8dknaren omfattar ringriknardelarna
eller multivibratorstegen I - VIII med utgdngar Pl - P8. I varje 8gon-
blick &r tillstdndet hos en av dessa utgdngar olikt tillsté&ndet hos de
dvriga p4 si sitt att plusspédnningen hos denna utgdng #r ndstan = +A
medan de 8vriga har en spinning av ca. +4 V, Detta tillstdnd &ndras

vid varje nyckling av ringr#knaren s& att utgéngen hos nédrmast i nummer-
£61jd kommande ringriknardel fir den féregdendes tillsténd. Endast den
hdgre plusspinningen har férmdga att pdverka de funktioner som dr an-
slutna till P1 - P8, '

Utsignalen fr&n X och X1 vid ringrdknarens del I har till uppgift att
spdrra resp. Oppna dioderna D7 och D8 hos anordningen BO kopplade

£ill frekvensdelarna BFl och BF2. Om D7 4r spédrrad kommer inte bas-
oscillatorns BO egen ledande tonfrekvens att upptrdda vid bastongeneratorns
utgang BU, men diremot den ledande frekvensen Eré&n BFl, eftersom D8

alltid leder nir D7 &r spérrad, och vice versa. Ddrmed erhdlles en bas-
ton, som ir en oktav ligre, ndr Pl har pluspotential, vilket &r Onskvért
f8r basmdnsterfunktionerna.
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I fig. 7 avser 13 pulsgivare f86r styrning av nedan beskrivna rytm-
ménsterkoppling fran pedalanordningen PD via ringrdknaren I - VIII.

Blocket 14 i fig. 7 avser rytmmdnsterkopplingen som nirmare visas

i fig. 4. Nedtill p& denna figur visas ‘sexton pulsgivare i form av
transistorkopplingar med transistorerna T26 - T41, Transistorkoppling-
arna bildar fyra inbSrdes identiskt lika grupper. Dessa grupper erhdller
drivspinning i form av en pulsspénning fra&n ringriknarens enligt fig.,
2a utgingar P1, P2, P3 osv. i tur och ordning. Eftersom endast fyra
grupper forekommer (motsvarande en hel 4/4-delstakt), under det att
ringriknaren har &tta utgdngar (motsvarande tvd hela 4/4-delstakter)
4r Pl och P5 anslutna £3r att limna plusspinning till férsta pulsgivar-
gruppen, P2 och P6, anslutna f&r att ge plusspénning till andra
gruppen osv. Plusspdnningen frin ringriknaren kopplas via dioderna
D110 - D117 och zenerdioderna %2 - 25. De senare har till uppgift

att spidrra f£6r vilospdnningen pd utgdngarna Pl - P8, fig. 2a, vilken
ej understiger ca. +4 volt. Transistorernas T26 - T4l kollektorer, som
i vilolige har pluspotential, dr &ver var sin kondensator C39 - C54
anslutna till var sin "vertikala" ledare i en tytmménsterkopplina M4l,
som Hven innefattar ett antal, vid den visade utféringsformen tre,
"horisontella" ledare anslutna till var sin terminal F1 - F3. De hori-
sontella ledarna &r Sver dioder D87 - D109 anslutna till vertikala
ledare enligt speciella m¥nster £8r vardera av de horisontella ledar-
na i motsvarighet till de rytmer som skall kunna dstadkommas medelst

rytmménsterkopplingen.

De vettikala ledarna dr anslutna till var sina motsté&nd R100 - R115
som medelst ett motstind R170 #r f8rspénda till ca. 2V.

Nir var och en av transistorerna efter hand bringas att leda uppkommer
en negativ puls p& motsvarande "vertikala" ledare, riknat frin vénster
£ill hdger f&r varje l6-del av en helnot (takt) enligt notmarkeringen
i fig. 4. De vertikala ledarnas anslutning via dioder till de horison-
tella ledarna kan ske enligt andra dnskade rytmménster &n dem enligt
fig. 4 och antalet horisontella ledare kan varieras. De horisontella
ledarna levereras pulsserier, som &r inbdrdes olika och svarar mot

de Onskade rytmtyperna.

Med 15 i fig. 7 avses rytmmdnstervéljare, som motsvaras av kontakterna
OK4 - OK6 i fig. 4. Medelst dessa kan impulser enligt ndgot av de i
férvig programmerade rytmmdnstren 8verfdras via ¥ontakterna Fl1 - F3.
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I fig. 7 avser blocket 16 signalbehandlingssteg allmént betecknade
"portsteg". I fig. 5 och 6 visas kopplingsscheman f&r tvd dylika steg.
Anordningenenligt fig. 5 #r ett nycklingssteg, som styrs frédn anslut-
ningarna F1 - F3 enligt fig. 4. Anordningen har en anslutning Sil f6r en
ingdende signal och en anslutning Sul £8r en utgdende signal och &r in-
rittad att sidkerstdlla att den utgdende signalen f&r en pd Snskat sdtt
avklingande amplitud. Den i fig. 6 visade kretsen &r en tonresonans-
krets som #r inrittad att vid mottagandet av en impuls frén négon av
anslutningarna F1 - F3 ge en oscillerande utsignal med avklingande
ampiitud vid utgdngen Su2. I stillet f8r eller jémte de i fig. 5 och 6
&skadliggjorda kretsarna kan givetvis andra kretsar vara inkopplade for
ackompanjerande framstillning av rytmiska ljudeffekter, basnyckling,
rytmiskt harmoniunderstdd etc.

I fig. 7 representerar blocken 17 och 18 en anordning f£&r manuell
ryimnyckling resp. en rytmgenerator som kan anvéndas sdgsom alternativ
vid tillfillen d8 den ovan beskrivna rytmstyrningen inte skall anvéndas.

I fig. 9 visas ett kopplingsschema for en elektronisk krets inrdttad
att 4stadkomma utjimning av tidsintervallen mellan pulser etler sig-
naler i en medelst en pedal eller manuellt dstadkommen £51jd av dylika

pulser eller signaler.

I efterfdljande beskrivning av pulsstegsfunktionerna férutsittes att
pedalen PT, fig. 2c, £8rst &r i nerldge och pedalen PK forst dr i upp-~
lige. I fig. 9 &r sjdlva kontaktanordningen visad i f&renklad framstdll-
ning. PN erh&ller "jord"-potential vid nedtryckning och PU f&rbindes med
jord vid lyft av pedalen PK. Vid varje nedtryckning resp. lyft &ndrar FL15
+illstand. En forsta nedtryckning av PK ger vid 4/4-delstakt fdrsta
sextondelen i f8rsta fjdrdedelen och f8rsta lyftet av PK tredje sexton-
delen. Kopplingens enligt fig. 9 uppgift &r, att oberoende av tempo-
vixlingar, s& noggrant som mdjligt placera andra sextondelen mitt emellan
férsta och tredje,och fjirde sextondelen mitt emellan tredje och femte
sextondelarna.

Vid nedtryckning av pedalen sker f8ljande, varvid det antas att ring-
réknarens, fig. 2a, del 1 just stdr i tur att inkopplas. Ringr&knaren
nycklas genom att anslutningen N kopplas till "jord", vilket ger plus=
(driv)spédnning p& P1, som i sin tur levererar spidnningen till de samman-
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kopplade basarna hos de fyra f6rsta transistorerna T26 - T29 i anord-
ningen enligt fig., 4. Ddrvid blir T26 ledande direkt, och den negativa
puls som uppstdr p& dess kollektor och didrmed pd den av de "horison-
tella" ledarna i rytmmdnstersystemet M31 som dr inkopplad genom en diod
D87 -~ D109 och en rytmménstervidljare OK4 - OK6, ger i ljudidtergivnings-
anordningen den forsta sextondelen. Vid nedtryckning &ndrar F1 15 i
fig, 9 tillstdnd. Det betyder att T42 som fdrut var ledande spdrras

och kollektorspénningen blir ndstan = +A, medan ddremot T43:s kollektor
ldggs p& "jord"-potential. Till vardera kollektorn &r kopplad en RC-
‘kombination, till T42 #r kopplad kombinationen R141, C55, R142 och

till T43 kombinationen R146, C56, R145. Betrédffande vdrdena hos de in-
gdende komponenterna giller att C55 = C56 och R141 = R142 = R145 = R14s6.
Kondensatorn C56, som f&re nedtryckning var uppladdad, laddas nu ur
genom R145, Samtidigt som denna urladdning bdrjar, startar uppladdning
av C55 via R141, Ndr spédnningarna 8ver C55 och C56 &r lika stora, upp-
nds ett jimviktslige, i vilket potentialen i f8rbindelsepunkten mellan
dicderna D122 och D123 &dr som ldgst. Urladdningen av C56 som delvis sker
genom R145 g&r till en bdrjan ocksd via D123 d& D122 4r spHdrrad, men si
snart nimnda jémviktslige uppndtts spdrras D123 och D122 bdrjar leda,
nu med hjélb av C55:s uppladdningsspdnning. I jéamviktsldget uppvisar
strémmen genom D122 och D123 och &ven basstrémmen till T44 resp. T46
ett minimivdrde, Fdrbindelsepunkten mellan D122 och D123 &r n&mligen
via R148 och D125 eller D126 kopplad till basen hos transistorerna T44
och T46, Basen hos T44 dr emellertid dven kopplad till kollektorn hos
T42 via D124 och R140, och eftersom kollektorn hos T42 har pluspoten-
tial leder T44 och har 1&g potential p& kollektorn, varfdr zenerdioden
%6 4r spdrrad., Basen hos T46 &r kopplad till kollektorn hos T43 via
D127 och R147. Kolkktorn ligger pd "jord"-potential. Basen hos T46
paverkas dirfdr av spinningen fr&n punkten D122/D123 via R148. NAr
spidnningen dr som ligst,dvs. ndr jémviktsldget rdder, har kollektorn
hos T46 maximal potential och zenerdioden %7 #r vald s&, att den Oppnar
vid denna maximala spinning pd kollektorn. Spdnningen &verféres via
R155 +ill T47 som blir ledande, varvid reldet Red4 sldr till, vid lyft
av pedalen (till l#ge PU) sker samma sak men omvint med Z7 spédrrad och
reldet Re3 som sldr till.

Om man nu 8kar tempot, dvs. hastigheten mellan l8ge PN och PU uppnés
jémviktsliget snabbare. RC-kombinationen R141, C55, R142 resp. R146,
C56, R145 &r vald si, att vid l&dgsta fOrekommande tempo upp- resp. ur-
laddningen av kondensatorn C55 &r nédstan maximal.
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vid dkande tempo kommer ddridr spdnningspotentialen &ver C55 och C56
inte ner till noll, men detta har ingen betydelse, eftersom det endast
Hr minimivirdet vid jimviktsliget, som dr av intresse.

Re4 slir alltsd till efter nedtryckniné av pedalkontakten till PN, var-
v1d punkten RN "jordas". Enligt fig. 4 ir punkt RN fdrbunden med °
emittern hos andra transistorn T27 som alltsd blir ledande, och i
kollektorn uppstdr en negativ puls som silunda upptrédder &ven pa den
mot transistorn T27 svarande "vertikala” ledaren i rytrménstret M31.
Denna puls representerar den andra sextondelen och blir hérbar i ljud-
Stergivningsanordningen om det valda rytmmdnstret har en diodférbind-
else mellan denna vertikala ledare och den mot rytmménstret svarande
"horisontella" ledaren, vilket emellertid inte &r fallet med ndoot

av de i fig. 4 visade exemplen pd rytmmdnster. vid lyft av pedalen
enligt f£ig. 9 till PU "jordas" 728 enligt fig. 4 och den ddrvid upp-
kommande pulsen i kollektorn bildar tredje sextondelen. En kort stund
direfter sl&r Re3 enligt fig. 9 till, och via punkt RU, som "jordas",
kopplas emittern hos T29 till "jord". och den puls som ddrvid upp-
star i kollektorn, utgdr fjirde sextondelen. vid n&sta nedtramp kopplar
ringrédknaren enligt fig. 2a Sver £i1l P2 och samma f£3rlopp bdrjar med
andra gruppen av fyra transistorkopplingar enligt fig. 4, varvid fbrsta
nedtrampet av pedalen ger den femte sextondelen, det férsta lyftet

ger den sjédtte sextondelen etc.

Av ovanstiende framgdr att kopplingen enligt fig. 9 sikerstéller att de
taktdelar som skall falla mellan mot é&h nedtrampning och ‘en upplyft-
ning - | gvarande taktdelar alltid faller mitt emellan sistnémnda

tvé taktdelar. Om en anordning enligt fig. 9 inte anvidnds skulle rytm-
impulserna komma oj&mnt, eftersom det ofta dr svart f£8r den spelande,
sdrskilt om han #r orutinerad, att f4 de mot lyftning av en pedalkon-
takt svarande impulserna att intréffa vid ritt tidpunkt, dvs. mitt
emellan tv& nirbeldgna, mot nedtramp svarande impulser, vilka senare
vanligen littare kan fis att intriffa vid de rdtta tidpunkterna. Det
skall emellertid pipekas att rytmmdnstersystemet '

med fordel kan anvindas utan nigon koppling enligt fig. 9, vilken skall
betraktas som en 13sning av ett specialproblem. Detta problenm f£dre-
ligger #dven inom andra omraden in elektriska musikinstrument, ndr det
géller &stadkommandet av en pulsserie med j&mna pulsintervall med ut-~
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gangspunkt fran en exempelvis manuellt &stadkommen pulsserie som har
eller riskerar att f£& oj&mna pulsintervall.

Uppfinningen dr inte begrinsad till vad som visats p& ritningarna och
vad som ovan beskrivits eftersom mdnga modifikationer och variationer

kan &stadkommas av fackmannen inom ramen £8r uppfinningen.

I fig. 8 visas en variant av den kombination av motsténdskontaktanord-
ningar som visas i fig. 2b och som anvdnds f&r att variera vissa bas-
toner uppit eller nedit med ett halvt tonsteg. Enligt fig. 8 har fyra
motstand och tre kontaktorgan anvénts f£6r att variera tersen och
kvinten i ett bastonmdnster.

Motsvarande mdjligheter till alternativa l8sningar av delproblem fdre-
ligger Hven betrdffande andra delar av instrumentet enligt uppfinningen.

Betriffande det praktiska utf8randet av ett instrument enligt upp-
finningen m& pdpekas att detta inte erbjuder en fackman pd det elektro-
niska omrddet ndgra svirigheter, eftersom endast kénda standardelement
beh&ver komma ¢ill anvindning. Harmoni-, bas- och/eller rytmmdnster-
kopplingarna M1 - M4l kan limpligen utformas som s.k. tryckta kretsar
och dessa kan om s& ®nskas anordnas litt utbytbara t.ex. genom anvénd-
ning av anslutningsdon av stickkontakttyp. Zven andra enheter kan pé
liknande sitt anordnas l&tt utbytbara. Hirigenom kan l&tt olika typer
av instrumentet med olika Onskade prestanda framstdllas och dessutom
kan underhillsarbetet f£8renklas och fdrbilligas.




STYCKLISTA

0 12

FD 12

D1~D 201

TR,Trl,TR2

Zl
22 - 75

Rel;Re2

RL

R2

R3

R4

RS

R6

R7a ,R7b
R8a, R8b
R9a,R9h, R9c
R10

R1l

R12

R13

R14

R15

R16

R17

R18

R19

R20

R21

R22

23

IC~kretsar ITT/TCA 430

IC-kretsar ITT/SAJ 110

1N4148

BC 168 B

BZY88/C5V6
BZY88/C9V1

Reld, 12V

2 ,2kohm

18 "

lo00 "

1 "

1 Mohm

220 kohm

1 Mohm

33 kohm - 68 kohm
15 kohm

220 kohm, trim
220 " "
18 kohm
100 "

l "

100 "

3,3 "

22 "

22 "

33"

22 "

22 "

100 "
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R61 -

R23
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37

R38 =

R39
R40
R41
R42
R43
R44
R45

R46 =

R47
R48

R49 =

R50
R51
R52
R53
R54
R55
R56
R57

R58 =

R59
R60
R86

R87 =

R88

500 ", trim

220 ", trim

=220 "

2,2 Mohm
470 Kohm

=10 "

470 "
100 "

= 470 ohm

50 kohm, trim
10 kohm
470 "



R100
R116
R132
R136
R140

R89
R90
RO1
R92
R93
R94
R95
R96
R97
R98
R99
R115
R131

R135 =

R139

R163 =

R164
R165
R166

R167 =
- R168

R169
R170

Cl

C2a =

C2b
C3a

C3b =
C3c =

(o]
C5
C6

100 kohm

5,6 "

470 ohm

680 "

2,2 kohm

2,2 "

500 ohm, trim
o0 " , "
680 "

10 kohm

22 "

390"

3,3n

820"

100"

100"

470"

0 "

1 Mohm

220 kohm, trim
100 "

68 "

47 " , trim

0,047 pF
0,047 pF
0,047 pF
0,047 pF
0,047 pF
0,047 pF
0,047 pF

= 10 pF, el.lyt
=0,1 pF
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c22 -

c39 -

Clo0

Cll =
Cl2 =
Cl3 =
= 0,047 pF
= 0,047 pF
= 0,01 pF

Cl4
C15
Clé

Cl7 =
Cl8 =

Cl9
c20
c21
Cc25
C26

C26a =

c27
c28
Cc29
C30
C3l
c32

C35
C36
C37
C38
C54
C59

cel
Cc62
Cé63
c64
C65
C66

= 0,047 pF

6800 pF
0,047 pF
0,068 pr

0,022 pF

0,047 pF
0,22 pr

= 0,1 pF
= 0,01 pF
= 0,01 pF

0,01 pF
0,1 pF

0,022 pF
0,022 pF

= 0,47 pF

0,1 pF
0,1 pF

= 0,015 pF
c33 =
c34 =

0,1 pF
0,47 pF
0,1 pF

= 1000 pF
= 220 pF

0,01 pF
0,22 MF

= 10 uF
Cc60 =

0,1 pF
0,01 pF
0,01 pr
0,1 pF
0,047 nF

= 0,1 pF

0,22 pF

26
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Patentkrayv

1. Elektriskt musikinstrument med anordningar £6r alstring av mot
musiktoner svarande elektriska signaler samt av spelaren paverkbara
tangenter eller motsvarande inrdttade att medelst elektriska kopplings-
brgan uttaga signaler frin nimnda anordningar £or vidarebehandling
och/eller Gverfdring till en ljuditergivningsapparat, varvid harmoni-
vdljande organ &r inridttade att vid paverkan av enbart ndmnda tangenter
eller liknande var fér sig for varje tonart samtidigt uttaga ett antal
signaler fran némnda anordningar, vilka signaler tillsammans stad-
kommer en f&r ifrégavarande tangent forutbestdmd harmoni, k & n n e~
tecknat dirav, att namnda kopplingsorgan &r inrdttade att i sam-
verkan med nimnda harmonivédljande organ f&r hela tonskalan i den valda
tonarten astadkomma ett f6rutpest§mt ménster av harmonier av vilka
minst fem dr inbdrdes olika.

2. Musikinstrument enligt krav 1, kinnetecknat av medel
paverkbara av spelaren for att i ett dylikt fdrutbestémt harmoniménster
modifiera eller utbyta minst en ton i minst en harmoni.

3. Musikinstrument enligt krav 2, kinnetecknat avmedel
paverkbara av spelaren £5r att i ett férutbestimt harmonimdnster modi-
fiera kvinten och/eller tersen och/eller sexten i den valda tonartens
tonskala med ett halvt tonsteg uppat eller nedat.

4. Elektriskt musikinstrument enligt nagot av féregdende krav,
kinnetecknat avmedel fér att vid utfﬁraﬂdet av en forsta
stimma i en musikalisk sats samtidigt uttaga och behandla signaler
svarande mot minst tvd ytterligare stémmor p& saddant sitt att signalerna
tillhdrande minst en dylik ytterligare stimma behandlas 8ver en separat
kanal atskilt fran signalerna tillhtrande &vriga stédmmor.

5. Musikinstrument enligt ndgot av kraven 1~-4,k&dnneteck-

n at av ett antal harmonimdnsterkopplingar (M1 - M12, fig. 1), vardera
svarande mot en ton inom en oktav av den kromatiska skalan och inne-
fattande ingangar frén ett fdrsta antal signalgeneratorer (FD) samt ut-
génger till ett andra antal grupper av ett tredje antal ledare, varvid
harmoniménsterkopplingen &r inrdttad att av signaler frén ndmnda forsta
antal signalgeneratorer utvélja mot nimnda andra antal grupper svarande
antal inbdrdes olika grupper av ndmnda tredje antal signaler.

6. Musikinstrument enligt krav 5, k @&nn e tecknat dirav, att

ledarna i vardera av ndmnda grupper av ledare &r kopplade till var
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sin av ett motsvarande antal samlingsledare (la - Ld) fran vilka ett
motsvarande antal stdmmor i form av elektriska signaler kan uttagas
och, eventuellt efter vidarebehandling, tillfdras en ljuddtergivnings-
anordning.

7. Musikinstrument enligt krav 5 eller 6, k @ nnetecknat
ddrav, att i harmoniménsterkopplingens ingdngar frdn signalgeneratorerna
dr inkopplade dioder (D1, D2) som samtliga dr inrdttade att styras

med hjdlp av ett av spelaren paverkbart organ, foretrddesvis en klavia-
turtangent.
. 8. Musikinstrument enligt krav 6 eller 7, k @&nnetecknat

av att av spelaren mandvrerbara harmonitonartsvédljare &r anordnade for
utvdljning av en grupp av ledare fran vardera av harmonimdnstersystemen
pd sddant sdtt, att minst fem, li#mpligen den ¥vervidgande delen, och
foretrddesvis samtliga av de motsvarande signalgrupperna dr inb&rdes
olika.

9. Musikinstrument enligt krav 8, k a nnetecknat av att
harmonitonartsviljarna innefattar ett.antal medelst av spelaren paverk-
bara organ installkzgz 1t%’tri§§kretsar vardera inrdttade att méjlig-
gara signaldvergdng frdn en tillh&rande grupp av ledare till nimnda
samlingsledare varvid triggkretsarna dr inbdrdes kopplade pa sddant
sdtt att da en av . triggkretsarna dr inst&dlld f6r m8jliggdrande

av signaldvergang samtliga de 8vriga &r instdllda £f8r omdjliggdrande
av sadan signaldverging.

ANFORDA PUBLIKATIONER:
Douglas, A, The electronic musical instrument manual, A guide
to theory and design. 2 ed. /enl. & rev./ London 1954, p. 165-171.
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Fig. 7
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Fig.10
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