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att som ursprungliga signaler anvdnda signaler enligt en enkel kod
vars l8sning 4r de top- och ljudeffekter som skall &stadkommas.

I instrumenten av ovanndmnda slag brukar dven ing& i och £6r sig
enkla organ f&r transponering mellan olika tonarter, vilka organ
hdr inte kommer att beskrivas ndrmare,
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Instrument av hittills kénda utfdranden av den inledningsvis om~
ndmnda typen vilka #r inrittade f&r &dstadkommande av en ackompanjerande
basst@mma genom styrning medelst en pedalkontakt har oldgenheten att
vara begridnsade betr&ffande mdjligheten att i en av bastoner samman-
satt sekvens av ackompanjerande toner 1l&ta ingd ett stort antal in-
bérdes olika toner. Vanligen #r antalet ingdende toner begrinsat: till
tre, né@mligen grundtonen, tersen och kvinten i den gdllande tonskalan,
vilket bidrager till att den utférda musiken blir av enahanda karakt3r
och f6ga uttrycksfull.

Zndamdlet med féreliggande uppfinning dr att avhjdlpa dessa med
tidigare kénda elektriska musikinstrumenten férknippade oligenheter
och att d4stadkomma ett musikinstrument som medger f£8r en enda

spelare att 4stadkomma ett basackompanjemang med en variationsrikedom

som eljest bara &terfinnes i musik utfdrd av en pé sedvanligt s#tt
sammansatt orkester.

Ett elektriskt musikinstrument enligt uppflnnlngen har de i patent-
kraven anglvna kédnnetecknen. Ytterligare ki#nnetecken £85r uppfinningen
framgar av nedanst8ende beskrivning i samband med bifogade ritningar,
som avser f£6r uppfinningens omfattning icke begrédnsande utférings~
former.

P& ritningarna &r fig. 1 ett kopplingsschema 8ver ett delsystem, ett
s.k. "harmonisystem" f£&6r att vid utférandet p& en klaviatur av en
f6rsta "ledande" stimma samtidigt 4stadkomma med tonerna i denna

stdmma harmonierande toner i separat behandlingsbara understimmor.

Fig. 1 visar &ven ett antal signalstyrande flip-flopkretsar. Fig. 2 a
8r ett kopplingsschema £&r den del av instrumentet som f8religgande
uppfinning har speciellt avseende pé, det s.k. "bassystemet”, vilket
system &dr avsett att vid upprepad paverkan av minst en pedalkontakt
alstra sekvenser av bastoner vilka sekvenser dr limpade som ackompanje~-
mang i var sin tillhSrande tonart. Fig. 2 b och 2 ¢ visar kontakt~
anordningar f£6r styrning av systemet enligt fig. 2 a. Fig. 3 a visar
en principkoppling f6r i instrumentet ingdende tonartsvédljare. Fig. 3 b
visar ett antal signalstyrande flip~flopkretsar utdver de i fig. 1
visade. Fig. 4~6 visar kopplingsanordningar f£8r ett ytterligare del-
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system, det s.k. rytmsystemet som i varje skede i ett musikstycke
méjliggdr fritt val av tempo och rytm. Fig. 7 dr ett blockschema

Over olika funktioner hos ett instrument enligt uppfinningen. Fig. 8
visar i anslutning till ett notexempel kopplingar f&r &stadkommande
och variation av en sekvens av bastoner. Fig. 9 dr ett kopplingsschema
dver en anordning fdr korrigering av ojimn taktgivning i varje skede
av en musikutdvning. Fig. 10 &r ett notexempel p& ett harmonimdnster
som kan &stadkommas vid ett instrument enligt uppfinningen.

De signalbehandlingssystem som ingdr i musikinstrumentet enligt den
valda utfﬁringsformen'skall f8rst i korthet beskrivas i sina
allménna drag.

Musikinstrumentet enligt uppfinningen kan lémpligen vara kopplat och
programmerat i sina olika system s& att det 4r ldmpligt f£6r fram-
fdrande av populdrmusik diri inbegripet evergreens, schlagers, visor,
littare jazz m.m., men systemen enligt uppfinningen medger behandling
av all slags musik inklusive s&dan enligt andra tonala system &n de
i vdsterlandet mest anvénda, pi tolvtonsskalan baserade systemen,
t.ex. det pentatonala systemet etc. Instrumentet kan ha formen av en
elektronisk orgel, som f&r dvrigt givetvis #ven kan vara inrdttad att
kunna spelas pid konventionellt sitt efter frankoppling av de automat-
iska systemen f&r harmoni~, bas- och rytmmdnster. Instrumentet kan ha
en klaviatur pd fem oktaver med 16", 8+, 47, 2° och kvint, rak orgel-
ton, perkussion, sustain, man&verbord £6r olika klangsammans#dttningar,
vibrato, olika tonstyrkekontroller, samt volympedal. I ett stereo-
utfrande kan melodistimman (ev. jémte understommorna) och ackompanje-
manget bringas att ljuda i olika h8gtalare.

I en orkestersats #dr vanligen varje harmonistimma tilldelad sgitt
sdrskilda instrument. Den ledande stdmman, l:a st4mman, kan exempel-
vis vara en klarinettsti#mma (ibland sdngstdmma) i viss polyldrmusik,
2:a-stdmman kan vara en saxofonstimma etc. Ett ordindrt orkester-
arrangemang &dr skrivet enligt den allmint vedertagna harmoniliran, som
det tagit 4ratal f8r arrangdren att behirska. Harmonisystemet enligt
uppfinningen g8r det mdjligt att &stadkomma musik som liknar orkester-
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musik med alla st@mmorna framférda samtidigt utan att den spelande be-

héver ha nagon kunskap om harmonildra och orkestrering. Fér att &stad-

komma musiken beh&ver spelaren anvinda endast ett finger pa vardera

handen.

Detta har mdjliggjorts genom pa grundliggande de
uppbyggda och f&r skaltonerna i varje tonart inp

lar av harmonil&dran

rogrammerade harmoni-

mdnster varvid genom elektroniska kopplingar de olika stimmorna kan

separeras fran varandra och behandlas var for si
stimma kan lita annorlunda i klang, tonstyrka o.
stimma. Slutligen sammanfdrs alla stammorna igen
som kan aterges medelst hfgtalare.

g, s& att en viss
s.v. &n en annan
+ill en slutprodukt,

Den ledande stimman kan spelas medelst en ordinir klaviatur och val av
tonart kan ske medelst en knappsats med en rad av tolv knappar, en £8r

varje tonart. Ddrjémte kan en eller flera, t.ex.
klaviaturen liggande, langstréckta klaffar for o
sisom sept., dim., plus, non vara anordnade. Det
instrumentet #r s& anordnat, att ndr den ledande

parallellt med
lika harmonivarianter
skall papekas att
stémman spelas

ljuder &ven understdmmorna samtidigt. Trots detta enkla spelsdtt &r
det #ndd méjligt att utfdra anabba flerstimmiga spelpassager sOm hit-
+ills inte varit mjliga att utfdra pd ett musikinstrument av tradi-
tionell typ, inte ens av den skickligaste musiker. '

Mandverorganen fér val av tonart och harmonivariant kan lédmpligen
genom elektroniska kopplingar eller mekaniska arrangemang vara sd in-
rittade att en vald tonart resp. harmonivariant kvarstdr fréan det att
motsvarande mandverorgan paverkas till dess att ett annat manﬁverofgan—
paverkas. Under detta tidsintervall fair silunda spelaren handen fri
£5r utférande av andra styrningsfunktioner utan att spelningen miste

avbrytas.

De ovannimnda mandverorganen £dr val av tonart och harmonivariant vid
harmonisystemet kan &ven anvindas £or att styra bassystemet enligt
uppfinningen. Avsikten med bassystemet 4r dtt dstadkomma ett ackoopanie—
mang liknande det, som vanligen &stadkommes med ett basinstrument,
t.ex. en kontrabas, en el-bas etc, i de flesta orkestrar vdsentligen i

indamdl att underbygga orkesterns tonklanger.
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Bassystemet &r inr#ttat att foér varje tonart avge en sekvens av toner uppbyggd

pPa grundval av den konventionella harmonildran och de slunda erh3llna basmdnstren
dr inprogrammerade i elektroniken. Genom detta forfarande kan en basmelodi &stadkommas
som passar till den ledande stimman med understimmor samtidigt utférs medelst
hamonisystemet. Bassystemet mandvreras lémpligen medelst en pedalanordning. Genom
nedtrampning av en pedal utviljer den spelande en baston, som bringas att 1juda

och 65 pd liknande sHtt som tonen hos t.ex. en kontrabas eller el-bas. For varje

ny nedtrampning erhdlls en ny baston i nimnda sekvens. Dessa nedstrampningar kan ske
medelst en enda pedalkontakt eller vixelvis medelst tva pedalkontakter t.ex. en
klack- och en tdkontakt enligt den spelandes val.

For att wderstddja den ledande stimman och understimmorna i populdrmusik, som

mestadels dr skriven i 4/4-takt, kan basstimman markeras i varje eller varannan
fjérdedel. Dock medger bassystemet markering pa ménga andra sétt for utférande

av t.ex. latinamerikansk musik.

I rytmsystemet kan varje sextondel av en takt kontrolleras y och dérigenom kan mycket
varierande rytmer uppnds. Rytmsystemet kan styra olika slag av elektroniska rytm-
signalalstrare t.ex. sidana for vispkamp, hi-hat, maraccas, bongos, claves, rytm—
gitarr m.m. Styrningen kan ske med hjalp av en s&rskild anordning men lémpligen medelst
sama pedalanordning sam anvéndes £6r styrning av bassystemet enligt ovan, vilken
pedalanordning dérvid kan okmesdria ett fullsténdigt ackompanjemang ("komp-pedal).
Andra rytmeffekter som kan man®vreras manuellt &r t.ex. bastruma, "rush-break",
cynmbal, Olika rytmménster kan inprogrammeras efter hand av den spelande genom pa-
verkan av knappar i en sirskild knappsats p4 instrumentpanelen och rytmen kan dir-
efter véljas och modifieras allt efter den spelandes fantasi och smak. Genom att
rytmen stindigt dr direkt kontrollerbar av den spelande sjélv och inte &r avhingig
ndgon sjilvgdende motor- eller ocillatordriven s.k. rytmapparat sdsom vid vissa
forut kénda intrument, &r den spelande inte 18st +ill givna tempon och férutbestimda
rytmmonster, utan kan, savdl om han #r nybSrjare sam am han 3r erfaven musiker,
18tt och i varje skede &stadkamma det ackampanjemang som han efter ega'x smak anser
bést i det givna musikaliska sammanhanget.

Ovannémda harmoni och rytmmdnstersystem avses kunna anvindas tillsamans med basmdnster-
systemet enligt uppfinningen, d& en stor del av kanponenterna kan vara gemensamma.
Musikaliskt sett kampletterar de varandra, efterscm det férstnimnda avser att ett
meodiskt/harmoniskt tonsystem och de andra ett ackampanjemang till detta. En

vixentlig férdel med uppfinningen &r att en nybdrjare, trots sin ovana kan nd

ett gott musikaliskt resultat fr&n bdrjan, vilket knappast varit m&j-
ligt med hittils k#nda och tranditionella musikinstrument. Aven skick-

liga exekutdrer kan erhilla ett resultat, som en enda person omdjligen
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kan erhdlla vid spelning pa ett traditionellt misikinstrument pa
grund av naturliga tekniska begridnsningar. Mandvreringen av instru-
mentet enligt ﬁppfinningen sker med ett fatal organ och enligt tra-
ditionella grundregler. I fullt utrustat skick avses insérumentet att
i mGjligaste m&n och med speltekniskt enkla medel ersdtta vad man
vanligen menar med en fullbesatt orkester med dess olika funktioner,
sdsom t.ex. solo, melodi, understdmmor, basmelodi, rytmiskt
ackompanjemang osv. Detta utan att ddrfdr nddvindiggbra anvidndning
av sjdlvgdende apparater med fdrutbestidmda funktioner, sdsom t.ex.
bandspelare, sjdlvgiende slagverk (elektroniska och mekaniska)osv.

De valda harmoni-, bas—- och rytmmSnstren kan vara av allmingiltig
natur. Ménstren kan ddbk 18tt modifieras i oliia avseenden enligt
konstruktdrens eller den spelandens personliga uppfattning. Under
spelning p& instrumentet kan hela tiden den ledande melodin, under-
stdmmor, taktart, tempo, tonart osv. kontrolleras och behandlas
individuellt och den spelande kan #ven pdverka resultatet betrdffande
tonstyrka och instrumental tonkaraktdr.

Det orkestrala resultatet uppnds trots att exekutdren endast behdver

. anvénda ett finger pa den ena handen fOr melodiframfdrande, ett

finger pd den andra handen fOr att styra harmoniken samt ena foten
f6r att pid en h#rfdr avsedd pedal §stadkomma det &nskade ackompan-
jemanget.

Kopplingskretsarna £8r de pd ritningarna visade utféringsformerna
innehéller ett stort antal olika men i och f6r sig konventionella
elektroniska komponenter, vilkas anslutningar i kretsarna s& tyd-
ligt framgdr av sjdlva ritningarna att de inte idrmare beh&ver anges
i fbreliggande detaljbeskrivning, vilken ddrfdr kommer att begrdnsas
till att i huvudsak endast ange kretsarnas funktioner och vad som

uppnds genom desamma.

Harmonimdnstersystemet
I anordningen enligt fig. 1 ingdr tolv tongeneratorer FD av vanligen

férekommande slag, vardera bestdende av en masteroscillator samt

ett antal, t.ex. sju, frekvensdelare fir varje skalton inom en oktav
pa irstrumentet. En ton utvdljes genom nedtrycKning av en tangent, t.er
en klaviaturtangent. De av FD angivna signalerna kan vara dvertonsrika
och t.ex.utgdras & fyrkantformade eller sdgtandformade signaler. .
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I fig. 1 markeras klaviaturtangenter KTl.....KT13.....KT25 genom av dessa
paverkade kontakter. Den avsedda klaviaturen omfattar sdlunda tre okta-
ver, men uppfinningen #r givetvis inte begrénsad till detta antal.

Samtidig nyckling av flera kanaler sker med en enda kontaktfunktion
(slutning) £6r varje nedtryckning av en tangent KTl - KT 25. Detta ar
méjligt tack vare anvindning av diodkopplingar varigenom betydligt kost-
sammare kontakt/ledningsarrangemang inbesparas. Zven driftsdkerheten
bkas hdrigenom. Vad nu sagts éﬁller dven betr#iffande andra i det £6l3j-
ande nirmare beskrivna mandverorgan, t.ex. for tonartsval, harmoniﬁodi-
fiering, etc.

Vad nu giller den ledande (melodifSrande) tangenttonen kan papekas att
denna kan vara registrerad pd olika sdtt, t.ex. f6r 32', 1&', 8', 4,
2', kvint, sustain och perkussion: 4', 2', kvint. Schemat kan sigas
f8rutsitta ett férenklat fall (rak) enkel tonsignal. Alla permanenta
likspdnningsnivier dr anordnade s& att ber®rda dioder bppnar eller
sténger vid slutning eller brytning genom tangenter eller mandverorgan.
A =+ 15V, B = +6V, Vid nedtryckning av tangenten KTl f&res plus-
spénning via ett motstdnd R12 till en diod D5 som dArvid gdrs ledande,
s& att en tonsignal fr&n en frekvensdelare hos FD motsvarande en viss
ton, i1 exemplet tonen F, tillfdres utgangen LML via motstandet R13 och
kondensatorn C4, vars fran utgdngen vinda sida &r koppled till joxd
genom motstindet Rl4., Frén utgéngen LML gér signalen till en ljuddter-
givningsanordning direkt éller indirekt via formantkretsar, som bestdmme
tonkaraktiren, och/eller f&rstirkare. Dessa formantkretsar resp. for-
stirkare visas inte p& ritningen eftersom de kan vara av konventionellt
utférande. Formantkretsarna kan exempelvis innefatta en kombination av
filter som beskir en fré&n frekvensdelaren FD kommande 8vertonsrik signal
s& att den Atergivna tonen erhiller 8nskat frekvensspektrum och &nskade
dvertonsamplituder. Den £rén LMl kommande signalen Hr avsedd att inga

i den "ledande" stimman eller melodist&mman: Denna kommer att beled-
sagas av ett antal understémmor enligt f&ljande.

Vid nedtryckning av KTl fores dessutom rlusspénning via ett antal (2 st.
motstdnd R2 till ett motsvarande antal dioder D1 och D2 som ddrigenom
gbrs ledande, varvid tonsignaler £frén frekvensdg;are hos FD tillfdrs

en harmonimdnsterkoppling beldgen inom det inre streckmarkerade fdltet
Ml - Ml2.
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T Detta #r kopplat i enlighet med vissa harmoniskt vedertagna och
allméhgiltiga principer. Kopplingen kan dock varieras pa minga sdtt och
4y siledes ej begridnsad till schemaexemplet. I instrumentet avses ett
antal av tolv harmonimdnsterkopplingar M1 - M12 vara anordnade, en
£6r varje tangent inom en oktav. Antalet harmonimdnsterkopplingar

. behdver endast vara tolv, oberoende av hur manga oktaver av den ledande.

stimman som instrumentet omfattar. av dessa harmonimdnsterkopplingar
kan minst fem, lampligen de flesta och eventuellt samtliga vara inbdrdes
olika p& sidant sdtt, att om imstrumentet dr instdllt (transponerat)
£ill en viss tonart ,och om en efter en av tangenterna KTl - KT12 inom
en oktav av tonskalan nedtryckes, dterges forutom och santidigt med den
ledande tonen understdmmor som bildar harronier med den ledande tonen,
varvid minst fem, limpligen de flesta och eventuellt samtliga av dessa
harmonier kan vara inbdrdes olika. Den atergivna harmonien £6r tangen-
ten KTl vid tonartsinstdllningen enligt fig. 1, enligt vilken tonikan
4r F, bestémmes pad i det £f81jande ndrmare beskrivet sitt av harmoni-
ménsterkopplingen Ml. Harmonien fér nista tangent KTz, motsvarande den
ledande tonen G~ i skalan bestdrmes av harmoniméns terkopplingen M2
(icke visad) for denna tangent etc. Vardera av de tolv harmonimdnstexr-
kopplingarna bestammer siledes endast con harmoni i den f814d av harmo-~
nier (det harmonimbnster) Som tillordrats de tolv tonerna i tonskalan
£8r den tonart till vilken instrumentet fér tillfdllet ‘ir instdllt.

I harmonimdnsterkopplingen M1 férdelas tonsignalerna och gar via R3 fram
£ill Cl. Som framgdr av schemat uttager varje tangent fran tongenera-
torerna FD dels "sin egen" ténsignal (f6r den ledande stimman), dels

nio ytterligare tonsignaler (understimmor) p& samma sitt. Det dr bland
dessa senare som tonsignalerna for,enligtdet visade systemet, fyra olika
stammor utvdljes genom harmonimdnstret. Dessa kan limpligen vara t.exX.
ters, kvint, sext och septima, om den ledande tonen #r tonikan. I for-
hallande till tonikan, i exemplet tonen F, representeras understamrorna
frekvensmissigt nedat av i tur och qrdning E, D, Db, c, H, Bb, A, Ab
och G. P& samma sitt f&r genom transponering den ledande tonen E ton-
erna D till Gb, Eb frén Db i1l F etc. Antalet understimmor behdver

inte vara begransat nio, utan kan vara hogre eller légre, och vara av
hgre eller légre . frekvens. Schemat visar att &nna niogrupp sedan via ..
kondensatorerna Cl fordelar sig pad sju stémenheter om fyra under-
stimmor i varje enhet. Endast en sté#menhet at ggigen #r verksam och
vilken av stimenheterna som ir verksam bestdmmes av instdllningen hos
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ett mot antalet stimenheter svarande antal £lip-flop-kretsar FL1 ~FL7
som visas nederst pa fig. 1, och vilkas funktioner framadr av det
£61jande.

Vid betraktande av funktionerna hos t.ex. den férsta, vinstra stim-
enhetens fyra stycken komponenter Cl, D3 och R5 framgdr, att gruppens
fyra R5-motsté&nd &r anslutna till flip~flopkretsens FL1 ena kollektor.
Flip-flopkretsarna &r s& kopplade att nir en av fliﬁ-flopkretsarna star
i b*lage stidr alltid samtliga de Ovriga i a-lige, beroende pi dtod-
arrangemanget vid man8verknapparna MT2-MT13 enligt fig. 3a och man8ver-
tangenten MT1l, Om flip-flopkretsen FL1 brimats i b-lige leder ena
transistorn vilket medfdr att de fyra dioderna D3 i den férsta vinstra
stdmenheten likaledes leder, medan de vriga dioderna D3 (24 st) &r
spdrrade, beroende pd funktionen hos R6, R10 och C5, som bestimmer

den fasta likspdnningsnivin hos de fyra horisontella ledarna La-Ld. Av
detta framgdr, att vid exemplet enligt fig, 1 tonsignalerna Bb, G, D,
Db, och endast dessa, leds in p& La, Lb, Lc och 1d. Signalerna pd lLa
och 'Lb ¢&r via resp. R8a, R8b och C3a, :3b direkt till atcingarna &Ml
och SM2 och bildar understémmor, 2:a resp. 3:e stammorna, till den
ledande stimman, i detta exempel sdledes Bb och G. Den ena av signalerna
P& Lc och Ld spdrras beroende pa hur flip?flopkretsen FL8 stidr. Denna
dr forbunden med resp. férbindelsepunkter mellan C2a, C2k och Dda,

D4b via R7a, R7b. Om manévertangenten Ml nedtryckes, blir vinster
transistor hos FL8 ledande, vilket meufdr att ena lioden R4b leder, ock
signalen g&r vidare till SM3 via C3c och bildar 4:e stimman Db. Om
flip-flopkretsen bringas att s1l& om medelst M1 kommer i st#llet andra
dioden D4a att leda, si att SM3 fir tonen D. Mandvertangenten MT1 har
t111 uppgift att véxla frin dur/moll-harmonisk till septim/nonharmonisk
samklang. Om utgingen SM3 spirras &terstdr SM1 och &M2, som tillsammans
med leadton bildar treklangen f8r spelning i dur tonart. Motsvarande
gdller om SM2 spirras, da treklanger for spelning i molltonarter bildas.
Spdrrandet av nimnda utgdngar kan enkelt ske medelst brytare, som icke
visas pd ritningen, vilka brytare kan vara mandverbara medelst en
"dur"~-klaff resp. en "moll"~klaff, som ej heller visas, men som kan

" vara laéngstrickt och anordnad l3ngs i rad anbragta tonartsvilijare.

Frdn utgdngarna SM1, SM2 och SM3 kan resp. signaler pd analoat sitt

som signalen frén utgdngen LMLl fdras via formantkr atsar och fOrstirkare
till en tondtergivningsanordning. Formantkretsarna kan hdrvid vara
inrédttdde att ge individuell tonkaraktir &t vardera utgingens signaler

v
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aégt.ﬁ zezérgé 1na harmonierna Fir orkesterkaraktdr (olika instrument
tillordnade var sin stdmma). F6xr erhidllande av stereoverkan kan vidare
exempelvis den ledande. stémman fr&n LMl dterges av en hégtalare och
understimmorna frén SM1 - SM3 aterges i en. annan hégtalare.

Det i fig. 10 visade notexemplet anger tonerna i de harmonier, dvs. det
harmonimdnster som erhdlles enligt en vald utfdringsform vid instru-
mentets instdllning till tonart F och vid spelning av den kromatiska
skalan med b&rjan fran tonen F. Det &vre systemet anger tonerna hos den
ledande stdmman, det nést darunder 11ggande systemet anger 2:a-stdmman etc.
Det. £jdrde’ ‘Systemet uppifran anger tonerna hos den f£ijdrde st&@mman om
kontakten MT1 ej &r sluten och det femte systemet anger tonerna da MTL

dr sluten.

Notexemplet i fig. 10 avser endast en vald till&mpning av mé&nga mojliga
inom ett stort variationsomréde. Det Framgar av schemat att endast sju
&v egentligen tolv m&jliga) harmonigrupper har anvénts. Tonex tillhox-
ande tva tonarter kan nimligen sigas ingd i varje grupp. Detta r méj~
ligt sdrskilt om dessa tva tonerter har mycket avl&gset harmoniskt
sliktskapsfdrhdllande. S&lunda kan t;ex..E- och F-tonarterna placeras

in i samma funktion. E-tonartsbildningar forekommer ofta sisom brytnings-
harmonier eller Svergfingsharmonier i tonarten F, varfsr det kan vara
praktiskt att till en melodifdrande leadstimma i F erhalla ett av under-
stammor bildat harmonimdnster i‘vilket dylika E-tonartsbildningar ingdr,
vilket dven stir i dverensstimmelse med vanligen forekommande harmoni-
seringspraxis. Dessutom kan det anses vara angeldget i besparingssyfte
med flera tonartsfunktioner sammanfdrda.i samma koppling. Dét kan dven
f5rekomma andra harmonibildningar i varje tonart, vilket framgar av
notexemplet i fig. 10. Det kan papekas att harmonimdnsterkoppling, antal
understammor, férdelning av dessa, antal in- och utgdende tonsignaler,
etc. inte behdver begrinsas till vad som pa ritningarna visas.

Det sdtt pa vilket val av &nskad tonart vid det i fig. 1 &skadliggjorda
harmonisystemet sker kommer att framgd i samband med nedanstéende
beskrivning av basmonstersystemet och rytmmdnstersvstemet enligt upp-

finningen med hénvisning till ritningsfigurerna 2a - 9.

I fig; 7 visas ett blockschema &ver bas- och rytmmdnstersystemen, var-
vid vissa funktionssamband mellan dessa och harmonpimdnstersgstemet

dven dr antydda.
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Innan bas- och rytmmdnstersystemen beskrives skall papekas att varje
flip-flopkrets sdvdl i kopplingen enligt fig. 1 (FL1 - FL8) som i
kopplingen enligt fig. 3a (FL9 - FL 14) #r inridttad att ge en kvar-
h&llande funktion vilket &r nddvéndigt f£6r att mdjliggdra snabba vixling:
vid tonartsbyten och ddrmed undvika avbrott vid harmoni- och basmelodi~
f6ring. Dessutom erhilles god tidsmarginal mellan de manuella p&-
vérkningarna av olika mandverknappar och ~klaffar som skall beskrivas
ndrmare i det féljande.

Med 1 betecknas i fig. 7 tonartsvdljare, vilka nirmare askidliggdres

i fig. 3a, ddr tolv tonartsviljare &r representerade genom sina resp.
_kontakter MT2 - MT13. Dessa kan exempelvis vara paverkbara cenom mot-
svarande knappar anordnade i en eller flera rader pd instrumentbordet
pé sadant sdtt att de lHtt kan paverkas av spelarens vinstra hand,
samtidigt som han &stadkommer en ledande stimma med understimmor med
den htgra handen pd en hirfér avsedd Kaviatur.

Kontakterna MT2 - MT13 samverkar enligt fig. 3a med diodkopplingar
D132 - D207,

I fig. 7 betecknar 2 harmonivariantvdliare. Vid en stor del av musik-
repertoaren anvéndes fbrutbm grundharmoniken vissa ackordvarianter

med exempelvis sénkt ters, s#nkt kvint, h&jd kvint, etc. motsvarande

de konventionella beteckningarna moll, dim, + etc. Pidr att mdjliggdra
sddana variationer 3r instrumentet f&rsett med mandvertangenter MT14
och MT15, fig. 2b, vilka kan anvindas f&rutom nidmnda tonartsvilijare.
Utgéngsfdrbindelserna P9 ~ P12 hos anordningarna enligt fig. 2b &ter-
finnes nedtill i kopplingen enligt fig. 2a. Generellt giller betriffande
samtliga ritningar att kontakter:. med identiska beteckningar Hr avsedda
att vara direkt forbundna med varandra. Eftersom en del musikverk ej
forutsdtter avvikelser fradn grundharmonierna, som bestimmes av harmoni- .
monstersystemen, behtver harmonivariant¥iljare inte alltid férefinnas.

Med 3 och 4 i fig., 7 betecknas basmtnstervdljare och kasmdnster. Bas-
ménstren kan vera av tvd typer, Dels ett, som kan disponeras "fritt"
utan att hénsyn tages till vissa bestimda taktindelningsligen f&r

t.ex. ters och kvint, dels ett, som har best&imda ligen £8r dessa harmon
delar. Nedan beskrives uppbyggnaden av ett sd8dant basménster som fSre-

.
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kommer i samband med harmonivariantvédljare. Om dylika ej anvindes,
bestimmes harmonierna av tonartsviljarna som ger enbart grundhar-

moniska basmdnster exempelvis i dur,

Den basménstren bestdmmande enheten M2l i fig. 2a innefattar ett antal
"horisontella" ledare f£drbundna med ett antal "vertikala" ledare
medelst dioder D15 - D74 i enlighet med férutbestémda ménster som i
férvig valts for att ge basmelodifraser’av allmingiltig karaktdr.

Det skall nimnas att basmdnstret 'enliqt utféringsexemplet ger en
grundharmonik i dur. Basmdnster i moll forutsdtter hirvid anvindning
av harmonivariantviljare, genom vilka harmonierna kan dndras (modifi-
eras) vilket sker genom manuellt paverkbara kontakter Xa, Xb och Kc
enligt schemat i fig. 8, vilka ir anordnade att till- och frénkoppla
motstidnd pa enllgt fig. 8 visat sidtt v11ket resulterar i sdnkning
eller hognlng av utspdnningen vid ringraknarens utgéngar P3, P7 (ters)
resp. P5 (kvint). Detta mdjliggdbreg genom att det i fdrvdg bestamts
att varje basmelodifras ‘£f3r tersen resp. kvinten hos det till grund
liggande ackordet fallande i 3:e och 7:e resp. 5:e delen i en tvatakt-
ters fras i 4/4-takt.

Med OKl i fig. 2a betecknas en basmdnsterviljare, som bestdr av multipel
omkopplare, for att vid dnskan vidlja bland olika basm&nster, dvs. olika

sekvenser av bastoner. Omkopplaren &r en 7-polig flervagsomkopplare. Ler
ir kopplad till utgdngar Pl - P8 hos en s.k.ringrdknare som visas

‘nederst pd fig. 2a och bestar av en kaskadkoppling av ett antal multivi-

bratorkretsar. Rinqréknaren'grundar sig pé ki#nda musikaliska taktindel-
ningar t.ex. 2 takter i 4/4-takt, 4 takter i 2/4-takt osv.

Med 5 i fig. 7 avses flip-flopkretsar for transponeriﬁq av tonarter. Des
kretsar &r i fig. 3b betecknade med FL13 och FL14. Det ena kollektormot-
standet i vardera kretsen har hir ersatts med ett reld, Rel och ReZ.
Dessa relder paverkar var sin kontaktfunktion (slutning) vars uppgift
ir att parallellkoppla kondensatorerna C65 eller €66 med den delvis
frekvensbestimmande korgnsatorn Cl9 i basoscillatorn BO enligt fig. 2.
Dessa kondensatorer bestimmer vale av tonart bland tre nirligoande
tonarter. Om ingen av konensatorerna C65 eller C66 ir inkopplad antages
tonarten bestimd till exempelvis C ndr basmotstanden R61 - R66 1 PGl

pa fig. 2a &r avstdmda s2 som nirmare skall besKrivas nedan i samband

«
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med detaljbeskrivningen av avstdmningsenheten 7 i fig. 7. Om C65
parallellkopplas med C19 blir tonarten H, allts$i transponering med
ett halvt tonsteg, Qilket dven sker med samtliga tonfrekvenser inom
Samma tonart, men med bibeh3llna avstémningslégen f8r R61 - R66. Nir
C66 parallellkopplas med C19 erhilles tonarten Bb, vilket &r ytter-
ligare ett halvt tonsteg fran H, eller transponering med ett helt
tonsteg fran utgdngsléiget C-tonart.

Med 6 i fig.. 7 betecknas flip-flopkretsar £8r tonarter. Dessa Kretsar
utgbres i fig. 3b av flip-flopkretsarna FL9 - FL12, som &r anslutna
till var sin tonartsgrupp PGl ~ PG4, fig. 2a. Enligt vad som ovan be-
skrivits, erhi&lies genom transponering tre olika, ndrliggande tonarts-
bestidmningar. Detta gédller £8r var och en av tonartsgrupperna PGl -PG4.
Inalles betyder detta tolv tonarter, ji&mte ovannimnda harmonivarianter.

Blockbeteckningen 7 i fig. 7 avser en avstédmningsenhet £8r bastonerna.
Denna enhet innehdller, se fig. 2a, triwmpotentiometrar N1 - RB6 ord-
nade i fyra grupper med vardera en diodutgdng D75 -~ D 78 +£ill ena
transistorns bas i basoscillatorn BO, samt med Ytterlicare vardera en
diod D79 ~ D82 f&rbunden med resp., flip-flopkrets FLY - FLl2,fig. 3b,
via utgdngarna G3-G6. Trimpotentiometrarna mecqer avstfmning av de
tonfrekvenser, som kommer till anvidndning i det musikbetingade baston-
mdnstret., Varje grupp trimpotentiometrar medger avstimning av samt! ige
bastoner hos till gruppen hdrande basmdnster. Om det antages att
pontentiometergruppen PGl &r tillordnad tonarterna C, H och Bb kan _
R61 - R66 vara anorfdnade f&r avstdmning av i tur och ordning bastonerna
C, A, G, F, E och D, vilka kan tédnkas férekomma i basm¥énster av olika
utseende i tonarten C. Samma potentiometergrupp kan emellertid dven
anvandas for avstidmning i tonarterna H och Bb till vilka transponering
enligt ovan kan ske genom att kapacitansen €19 i BO &kas med C65 eller
C66 i FL13 resp. FL14, fig. 3b. Dessa kapacitanser kopplas in, d& mot-
svarande kontaktfunktioner slutes i serien MT2 - MT13, fia. 3a. Detta
forfarande dr enbart en transponering av bastonerna A, G, F, E och
D ingdende i tonarten C till motsvarande i tonarterna H och Bb,

Grupperna PG2 - PG4 piverkar inte tonfrekvensen hos RO i féregdende
exempel avseende PGl, eftersom dioderna D76 - D78 &r spirrade genom
att kollektorerna vid G4, G5 och G6, fig. 3b, ligger p2 "jordpotential™

¢
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ocH via dioderna D80 - D82 bringar de sinsemellan gemensamma potential-
anslutningspunkterna pa PG2 - PG4 till samma potential. Grupperna

PGl - PG4 har sinsemellan olika basmelodimdnster som grund, dock med
undantaget att de "vertikala" ledarna fran ringr#knarutgdngarna P3 och
P7 resp. P5 &r anslutna fér att ge ters resp. kvint hos samtliga bas-
ménster. De dvriga bastonerna, som bestdmmes frdn utgingarna P1l, P2,
P4, P6 och P8 kan fritt disponeras, varigenom basmelodierna kan géras
inbdrdes olika, vilket &r av storbetydelse ur musikalisk synpunkt.
Grupperna PG2 - PG4 &r anordnade p& samma Sdtt som grupperna PGl.

Om gruppen PGl &#r tillordnad tonarterna C, H och Bb, gruppen PG2 ton-
arterna A, Ab, G, gruppen PG3 tonarterna Gb, F, E och gruppen PG4 tonart-
erna Eb, D, Db, kan det konstateras att man vid spelning av ett musik-
exempel i exempelvis tonarten C vid vilket harmonifunktionerna tonika
(C-ackord), dominant (G-ackord), subdominant (F~ackord) och dominant-
dominant (D-ackord) anvindes - dvs. de elementéra harmonifunktionerna -
erhiller inbdrdes olika basmelodier for dessa harmonifunktioner. Ackom-
panjemanget blir h&rigenom omvdxlingsrikt och levande och ger intryckec
av en fullt sjilvstdndig stdmfdring i motsvarighet till det bas-
ackompanjemang som &stadkommes i en levande orkester.

Blockbeteckningen *8 i fig. 7 avser instrumentets bastongenerator. bas-

tonen alstras i basoscillatorn BO, fig. 2a. Fér att &ndra frekvensen
varieras ena basmotstandets (R61 - R68) vérde. Frekvensdndring sker
&ven genom parallellkoppling av Cl9 med C65 eller C66 enligt ovan.

BO bestir av en astabil multivibrator (AMV). Bastonen frekvensdelas i
BFl1 och BF2.

Med 9 i fig. 7 avses ett portsteg £&r bastoner betecknat med PR 1

fig. 2a. Figuren visar dels ett pﬁlssteg, som kan paverkas direkt av
pedalkontakterna i PD, och dels ett nycklingssteg PS, som avser att
ge den genom C27 och C28 inkommande bastonsignalen en amplitudavtagande
karaktdr, sdsom hos t.ex. en string. Pulssteget anviindes endast vid
speciella tillf#llen, t.ex. vid avvikande taktarter. Pedalens PD kon-
takter anslutes i sddana fall direkt via N-NP. I &vriga fall fdreligger
avbrott méllan N och NP och i st#dllet anslutes transistorns T25 bas
vid Q till nigon av pulsutgdngarna F1 - F3 hos rytmminstersvstemet
enligt fig. 4, som kommer att beskrivas nirmare negdan.
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Nycklingssteget P8 har vid transistorns T25 kollektor tva diodutgidngar
D13 ~ D14 anslutna +ill var sin RC-krets, vilka RC-kretsar har in-
b6rd¢s olika tidskonstanter, T ena fallet utgdres RC-kretsen av

R55, €29 och c31. Kondensatorn €31 kan genom kontakten OK3 kortslutas
varvid kretsens tidskonstanter #ndras. T andra fallet utgdres RC-
kretsen av R56 .och €32. Den £6rstnimnda RC~kombinationen ger en léng-
samt avtagande utsvingning av bastonen och den andra RC~kretsen ger
en insvéngningsattack (tonansats). Dessa RC-kombinationer dr via D11
resp. D12 anslutna till det instdllbara motstdndet R53 mellan +A och
"jord". Efter en tidsbestimd utsvingning spirras dioderna efterhand,
Kondensatorerna C26a och €30 mellan utgéngen BM och "jord" har endast
kopplings- och filterfunktioner, Vid BM anslutes ett i och f6r sig

. ként filter, inrédttat att dstadkomma ett lémpligt 8vertonsspektrum.

Med 10 i fig. 7 avses f5rst§rkare, som kan vara av konventionelit slag.
Blocket 10 antyder &ven en 1judétergivningsanordning £8r bag~ och TY tm-
systemet,

Blocket 11 i1 fig. 7 avser pedalfunktbner. Dessa &r betecknade med eD

i fig. 2¢. pe hdr avsedda kontakterna kan visserligen vara anordnade

att mandvreras f&r hand, men de manbvreras féretridesvis med ena foten
sasom visas. Pedalanordningen har tvd (eller flera) mekaniskt upphingda
pedaler PX och PT, avsedda att mandvreras med frimre delen, klackkon~-
takt’, resp. bakre delen, tdkontakt, av foten. Enheten kan man8vreras
med enbart klack, PX, enbart’ td-, FT, eller vixelvis. Rérelserna sker
rytmiskt helt i enlighet med av spelaren Snskade tempon, och tempo-
variatbner. Om enbart klackkontakten skall anvindas, skall sulan vila

P& hirfér avsedd pedal, PT, och omvint om endast sulkontakten skall an~
védndas. Kontaktfunktionerna 4r sé anordnade, att punkterna PU och PN
vixelvis "jordas" vid pedalrérelser. Punkten N som anslutes till "Jord"
vid varje nedslag 4r ansluten Sver  R91 til1 kollektorn hos en tran-
sistor T2 i ett nycklingssteg till vinster i fig. 2a. vig nedslag f3r
kollektorn en positiv puls, eftersom C35 ett kort Sgonblick kortsluts

dd N anslutits {nycklas) mot "Jjord", I viloldge far N positiv potential
+A via R89. Den positiva pulsen pa m2:s kollektor kopplas via en liten
kondensator C36 till basen hos en transistor T1, vars emitter Hr ansluten
till emittern hos den ena transistorn T3 i den f8fsta av ett antal multi-
vibratorer I-VIII som r inbSrdes kopplade s& att de tillsammans bildar
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en i och £6r sig kénd s.k. ringridknare ("ringcounter", "Ringzdhler:).
Betrdffande ringriknarens funktion se litt. Schaltbeispiele, ITT 1967,
Ringzdhler sid. 43. I korthet gir ringriknarens funktion ut pa att

£6r varje nyckling vid en och samma nycklingspunkt &stadkomma upp-
koppling av en och endast en kanal &t géngen i en grupp (ring) av kana-
ler, och att automatiskt pabdrja en ny serie uppkopplingar sedan alla
kanaler i gruppen i tur och ordning uppkopplats.

Kontaktanordningen PK hos peddlanordningen PD fig. 2¢, har en extra
kontakt med utgdngen NS som Hr ansluten till ringrdknarens del VIII
vid transistorns T18 bas, fig. 2a. Hérigehom far spelaren m&jlighet
att avbryta en pa&bdrjad basmelodi och omedelbart "nollstilla" ring-
réknaren genom "jord"-slutning av basen i andra transistorn hos ring-

'réknarens sista del VIII, s& att nista nedslag alltid kopplar in ring-

réknarens f8rsta del I. Denna funktion méjliggbres mekaniskt bist
genom att pedalen PK anordnas att kunna lyftas extra hdgt, sd att den
ned NS samverkande extra kontakten slutes. D& dirvid bases: pa T18, fig.
2a, "jordas" erhdlles pluspotential vid P8 som forberedelse f&r nista
pedalanslag, d4 ringrédknarens del I inkopplas.

Den med 12 i fig. 7 avsedda ringrdknaren omfattar ringr#knardelarna
eller multivibratorstegen I - VIII med utgdngar Pl - B8. T varje Sgon-
blick &r tillst2ndet hos en av dessa utgdngar olikt tillstdndet hos de
Svriga pd s& sdtt att plusspédnningen hos denna utgéng #r nistan = +a
medan de &vriga har en spédnning av ca. +4 V. Detta tillstand &ndras

vid varje nyckling av ringrsknaren s& att utofingen hos nirmast i nummer-
£61jd kommande ringrdknardel fir den f&regiendes tillstind. Endast den

'hégre plusspédnningen har f&rmé8ga att paverka de funktioner som #r an-—

~ slutna till P1 - P8.

Utsignalen fran X och X1 vid ringrdknarens del I har till uwppgift att
spdrra resp. 6ppna dioderna D7 och D8 hos anordningen BO kopplade

till frekvensdelarna BFl1 och BF2. Om D7 dr spéirrad kommer inte bas-
oscillatorns BO egen ledande tonfrekvens att upptrida vid bastongeneratorr
utgéng BU, men diremot den ledande frekvensen Ffrin BFl, eftersom D8
alltid leder ndr D7 &r spdrrad, och vice versa. Dirmed erhilles en bas-
ton, som &r en oktav l&gre, ndr Pl har pluspotential, vilket dr Onskvirt
f6r basmdnsterfunktionerna.

.
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I fig. 7 avser 13 pulsgivare £8r styrning av nedan beskrivna rytm-

monsterkoppling frén pedalanordningen PD via ringrdknaren I - VIII.

Blocket 14 i fig. 7 avser rytmmonsterkopplingen som nirmare visas

i fig. 4. Nedtill pid denna figur visas-sexton pulsgivare i form av
transistorkopplingar med transistorerna T26 - T4l. Transistorkoppling-
arna bildar fyra inbBrdes identiskt lika grupper. Dessa grupper erhidllel
drivspénning i form av en pulsspinning frin ringriknarens enligt fig.
2a utgéngar Pl, P2, P3 osv. i tur och ordning. Eftersom endast fyra
grupper forekommer (motsvarande en hel 4/4-delstakt), under det att
ringrdknaren har &tta utgénéar {motsvarande tvd hela 4/4-delstakter)
dr Pl och P5 anslutna £8r att l&mrna plusspédnning till f8rsta pulégivar—
gruppen, P2 och P6, anslutna f£6r att ge plusspinning till andra
gruppen osv. Plusspdnningen frin ringriknaren kopplas via dioderna
D110 -~ D117 och zenerdioderna 22 - 25. De senare har till uppgift

att spirra f6r vilospdnningen pd utgdngarna Pl - P8, fig. 2a, vilken
ej understiger ca. +4 volt. Transistorernas T26 - T4l kollektorer, scm
i viloldge har pluspotential, #r &ver var sin kondensator €39 - C54
anslutna till var sin "vertikala" ledare i en rytmmdnsterkoppling M41,
som dven innefattar ett antal, vid den visade utféringsformen tre,

" "horisontella" ledare anslutna till var sin terminal F1 - F3. De hori-
sontella ledarna dr Over dioder D87 -~ D109 anslutna till vertikeala
ledare enligt speciella ménster f8r vardera av de horisontella ledar-
na i motsvarighet till de rytmer som skall kunnz &stadkemmas medels*
rytmménsterkopplingen.

De vettikala ledarna dr anslutna till var sina motsténd R100 - R115
som medelst ett motstdnd R1L70 dr f8rspdnda till ca. 2V.

Ndr var och en av transistorerna efter hand bringas att leda uppkormer
en negativ puls pd motsvarande "vertikala" ledare, rdknat frén vinster
till hdger f£or varje 1l6-del av en helnot (takt) enligt notrmarkeringen
i fig. 4. De vertikala ledarnas anslutning via dioder till de horison-
tella ledarna kan ske enligt andra &nskade rytmmdnster #n dem ernligt
fig. 4 och antalet horisontella ledare kan varieras. De horisontella
ledarna levereras pulsserier, som dr inb8rdes olika och svarar rot

de Snskade rytmtyperna.

Med 15 i fig. 7 avses rytrmdnstervdljare, som motsvaras av kontakterna
OK4 ~ OK6 i fig. 4. Medelst dessa kan impulser enligt nidgot av de i
f6rvidg programmerade rytmmdnstren Sverfdras via ¥ontakterna F1 - F3.
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I fig. 7 avser blocket 16 signalbehandlingssteg allmint betecknade
"portsteg”. I fig. 5 och 6 visas kopplingsscheman f£0r tvd dylika stegq.
Anordningenenligt fig. 5 &r ett nycklingssteg, som styrs frédn anslut-
ningarna Fl1 - F3 enligt fig. 4. Anordningen har en anslutning Sil £5r en
ingdende signal och en anslutning Sul £8r en utgéende signal och &r in-
rdttad att sdkerstdlla att den utgiende signalen fi&r en pd Snskat sdtt
avklingande amplitud. Den i fig. 6 visade kretsen &r en tonresonans-
krets som &r inrdttad att vid mottagandet av en impuls frén'négon av
anslutningarna Fl1 - F3 ge en oscillerande utsignal med avklingande
amplitud vid utgdngen Su2. I stillet fdr eller jé&mte de i fig. 5 och 6
8skddliggijorda kretsarna kan givetvis andra kretsar vara inkopplade f&r-
ackompanjerande framstdllning av rytmiska ljudeffekter, basnyckling,
rytmiskt harmoniunderstdd etc.

I fig. 7 represcnterar blocken 17 och 18 en anordning £or wanuell
rytmnyckling resp. en rytmgenerator som kan anvdndas sdsom alternativ
vid tillfdllen d& den ovan beskrivna rytmstyrningen inte skall anvidndas,

I fig. 9 visas ett kopplingsschema £f6r en elektronisk krets inrxAttad
att dstadkomma utjidmning av tidsintervallen mellan pulser eller sig-
naler i en medelst en pedal eller manuellt astadkommen £61jd av dylik=

pulser eller signaler.

I efterfdljande beskrivning av pulsstegsfunktionerna £férutsittes att
pedalen PT, fig. 2c, £orst &r i nerl&ége och pedalen PK fdrst dr i upp-
ldge. I fig. 9 é&r sjélva kontaktanordningen visad i fbrenklad framstdl:
ning. PN erhdller "jord"-potential vid nedtryckning och PU £8rbindes mex
jord vid lyft av pedalen PK. Vid varje nedtryckning resp. lyft dndrar I
tillstadnd. En fdrsta nedtryckning av PK ger vid 4/4-delstakt f£8rsta
sextondelen i fdrsta fjidrdedelen och fdrsta lyftet av PX tredje sexton-
delen. Kopplingens enligt fig. 9 uppgift &r, att oberoende av tempo-
vdxlingar, S& noggrant som m8jligt placera andra sextondelen mitt emell
férsta och tredje,och fjdrde sextondelen mitt emellan tredje och femte
sextondelarna. i

Vid nedtryckning av pedalen sker f@ljande, varvid det antas att ring-
rdknarens, fig. 2a, del 1 just stdr i tur att inkopplas. Ringr&knaren
nycklas genom att anslutningen N kopplas till "jord", vilket ger plus—
.{driv)spdnning pd Pl, som i sin tur levererar spédnningen till de samman
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kopplade basarna hos de fyra fdérsta transistorerna T26 - T29 i anord-
ningen enligt fig. 4. Ddrvid blir T26 ledande direkt, och den negativa
puls som uppst&r p& dess kollektor och ddrmed pad den av de "horison-
tella" ledarna i rytmmdnstersystemet M3l som &r inkopplad'genom en diod
D87 - D109 och en rytmmdnsterviljare OK4 - OK6, ger i 1ljuditergivnings-
anordningen den fdrsta sextondelen. Vid nedtryckning #ndrar FL 15 i
fig. 9 tillstdnd. Det betyder att T42 som f£drut var ledande spdrras

och kollektorspdnningen blir ndstan = +A, medan ddremot T43:s kollektor
l3ggs p& "jord"-potential. Till vardera kollektorn &r kopplad en RC-
kombination, till T42 #r kopplad kombinationen R141, C55, R142 och '
£ill T43 kombinationen R146, C56, R145. Betriffande virdena hos de in-
gdende komponenterna giller att C55 = C56 och R1l4l = R142 = R145 = R146.
Xondensatorn C56, som f8re nedtryckning var uppladdad, laddas nu ur
genom R145. Samtidigt som denna urladdning bdrjar, startar uppladdning
av C55 via R141. Nir spinningarna Sver C55 och C56 &r lika stora, upp-
n&s ett jdmviktslige, i vilket potentialen i fdrbindelsepunkten mellan
dioderna D122 och D123 Hr scm ligst. Urladdningen av C56 scm deivis skes
genom R145 g&r till en bdrjan ocksd via D123 d& D122 &r spédrrad, men sé
snart nimnda jémviktslige uppnitts spérras D123 och D122 birjar leda,
nu med hiilp av C55:s uppladdningsspénning. I jémviktsldcet uppvisar
strémmen genom D122 och D123 och dven basstrémmen tiil T44 resp. T46
ett minimivirde. Fdrbindelsepunkten mellan D122 och D123 dr ndmligen
via R148 och D125 ellr D126 kopplad till hasen hes transistorerna T4
och T46., Basen hos T44 #r emellertid Hven kopplad till kollektorn hos
T42 via D124 och R140, och eéftersom kollektorn hos T42 har pluspoten-
tial leder T44 och har 1&g potential p& kollektorn, varfdr zenerdioden
%6 ir spirrad. Basen hos T46 dr kopplad till kollektorn hos T43 via
D127 och R147. Kollektorn ligger pd "jord"-potential. Basen hos T46
paverkas d&rfér av spénningen frén punkten D122/P123 via R148, Nir

spdnningen #r som ligst,dvs. ndr jémviktsldget réder, har kollektorn
hos T46 maximal potential och zenerdioden 27 &r vald sd, att den Oppnar
vid denna maximala spinning pd kollektorn. Spénningen 8verféres via
R155 till T47 som blir ledande, varvid reldet Re4 slér till. vid lyft
av pedalen (till lige PU) sker samma sak men omvént med Z7 spdrrad och

reldet Re3 som slér till.

Om man nu Skar tempot, dvs. hastigheten mellan ldge PN och PU uppnés
jimviktsliget snabbare. RC-kombinationen R141, c8%5, R142 resp. R146,
Cc56, Rl45 dr vald s&, att vid ldgsta fOrekommande tempo upp- resp. ur-
laddningen av kondensatorn C55 dr nédstan maximal.
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Vid 8kande tempo kommer Airfdr spénningspotentialen 6ver C55 och C56
inte ner till noll, men detta har ingen bhetydelse, eftersom det endast
dr minimivdrdet vid jédmviktsliget, som #r av intresse.

Re4 slar alltsd till efter nedtryckning av pedalkontakten till PN, var-
vid punkten RN "jordas". Enligt fig. 4 ir punkt RN f&rbunden med °
emittern hos andra transistorn T27 som alltsd blir ledande, och i
kollektorn uppstdr en negatiV puls som silunda upptrédder &ven pid den
mot transistorn T27 svarande "vertikala" ledaren i rytmménstret M31.
Denna puls representerar den andra sextondelen och blir hérbar i ljud-
étergivningsanordningen om det valda rytmménstret har en diodfdrbind-
else mellan denna vertikala ledare och den mot rytmmnstret svarande
"horisontella® ledaren, vilket emellertid inte dr fallet med ndocot

av de i fig. 4 visade exemplen pi rytmmnster. vid lyft av pedalen
enligt fig. 9 till PU "jordas" T28 enligt fig. 4 och den ddrvid upp-
kommande pulsen i kollektorn bildar tredje sextondelen. ILin kort stund.
dérefter slir Re3 enligt fig. 9 till, och via punkt RU, som "jordas",
kopplas emittern hos T29 till "jord". och den puls: - som dédrvid upp-~
star i kollektorn, utudr fjirde sextondelen. Vid ndsta nedtramp kopplar
ringrdknaren enligt fig. 2a 6ver till 22 och samma £6rlopp hbrjar med
andra gruppen av fyra transistorkopplingar enligt fig. 4, varvid férsta
nedtrampet .av pedalen ger den femte sextondelen, det fdrsta lyftet

‘ger den sjitte sextondelen etc.

Av ovanstaende framgdr att kopplingen enligt flg. 9 sékerstaller att de
taktdelar som skall falla mellan mot en nedtranpnlng och en upplyft_

. ning. . gyarande taktdelar alltid faller mitt emellan sistn#mnda

tvd taktdelar. Om en anordning enligt fig. 9 inte anvinds skulle rytm=~
impulserna komma oj&mnt, eftersom det ofta dr svirt £ér den spelande,
sédrskilt om han #r orutinerad, att fi de mot lyftning av en pedalkon-
takt svarande impulserna att intrdffa vid rdtt tidpunkt, dvs. mitt
emellan tvé nérbeldgna, mot nedtramp svarande impulser, vilka senare
vanligen l&dttare kan f&s att intr3ffa vid de ritta tidpunkterna. Det
skall emellertid papekas att rytmmﬁnstersystemet enligt uppfinningen
med f8rdel kan anvindas utan nigon koppling enligt fig. 9, vilken skall
betraktas som en l8sning av ett specialproblem, Detta problem f&re-
ligger &ven inom andra omriden #n elektriska musikinstrument, nir det
gdller &stadkommandet av en pulsserie med jdmna pulsintervall med ut-
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gangspunkt frén en exempelvis manuellt istadkommen pulsserie som har
eller riskerar att £4 ojidmna pulsintervall.

Uppfinningen dr inte begrinsad till vad som visats p& ritningarna och
vad- som ovan beskrivits eftersom mi&nga modifikationer och variationer

kan &stadkommas av fackmannen inom ramen for uppfinningen.

I fig. 8 visas en variant av den kombination av motstindskontaktanord-

" ningar som visas 1 fig. 2b och som anvénds fdr att variera vissa bas-

toner uppdt eller nedat med ett halvt tonsteg. Enligt fig. 8 har fyra
motstdnd och tre kontaktorgan anvints £8r att variera tersen och
kvinten i ett bastonmdnster.

Motsvarande md8jligheter till alternativa l8sningar av delproblem fore-
ligger &dven betridffande andra delar av instrumentet enligt uppfinningen,

Betrdffande det praktiska utfdrandet av ett instrument enligt npp-
finningen md pdpekas att detta inte erbjuder en fackman pd det elektro-
niska omrédet ndgra svarigheter, eftersom endast ké&nda standardelement
behbver komma till anvdndning. Harmoni-, bas- och/eller rytmmSnstexr-
kopplingarna M1 - M4l kan lé&mpligen utformas som s.k. tryckta kretsar
och dessa kan om s& 8nskas anordnas 1l#tt utbytbara t.ex. genom anvdnd-
ning av anslutningsdon av stickkontakttyp. Zven andra enheter kan péa
liknande sdtt anordnas l&tt utbytbara. Hirigenom kan 1ldtt olika typer
av instrumentet med olika &nskade prestanda framstdllas och dessutom
kan underh&llsarbetet f£8renklas och f8rbilligas.
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Komponentlista
0 12 IC-kretsar ITT/TCA 430
FD 12 = IC-kretsar ITT/SAJ 110
D1l-D 201 IN4148 N
( TR,Trl,TR2 BC 168 B
zZl BZY88/C5V6
( 22 - Z5 = BZY88/C9V1
Rél;Re2 Reld, 12V
Rl = 2,2kohm
R2 =18 "
R3 00 "¢
R4 =1 ¥
R5 = 1 Mohm
R6 220 kohm
R7a ,R7b 1 Mohm
R8a, R8b = 33 kohm - 68 kohm
R9a,R9h, R9c = 15 kohm
R10 220 kohm, trim
R11l 220 " , "
( R12 = 18 kohm
R13 = 100 "
Rl4 =1 "
R15 = 100 "
R16 3,3 "
R17 22 ¢
R18 =22 "
R19 3,3°"
R20 22 v
22 n

T R21

‘ R22 =

100 "




R61 ~

R23
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41
R42
R43
R44
R45
R46
R47
R48
R49
R50
R51
R52
R53
R54

R55.

R56
R57
R58
R59
R60
R86
R87
R88

23
100 kohm

680 "
470 "

500 ", trim
680 "

220 "

500 ", trim
100 ", »

- loo ", "

120 » o
120 "
120 ¢
4,7 "

15 v
4,7
2,2 "

1 1]
2,2 "
2,2 "

1 0w
2,2 "

22 v

22 ¢

22 v

22 »

22 »

22

22 ¢
22w
220 ", trim
220 "
2,2 Mohm
470 ¥ohm
10
470
100
470 ohm

= 50 kohm, trim

10 kohm
470 v

1608726-1
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R100 -
R1l1l6 -
{ R132
R136
R140

R8Y =

R90
RO1
R92

R95

R96 =
R97 =
R9§ =

R99

R115 =
R131 =

R135

R139 =

R163

R164.

R165

R166
R167

R168 =
= 68

R169
R170

Cl
C2a
C2b

C3a =
C3b =

C3c
c4
c5
cé6

100
5,6

= 470
= 680
R93 =
R94 =

47

0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04
0,04

24

kohm

" , trim

7 pF
7 pF
7 pF
7 uF
7 pF
7 nF
7 pF

10 pF, el.lyt

=0,1 RF




c22 -

c3¢9 -

Cl0

c11 =

Cciz2
C13
Cl4
Cl5
Clé
C17
Cl8
C19
c20
c21
Cc25
c26

C26a =

c27
cz28
c29
C30
C3l
€32
C33

C34 =

C35
C36
c37
C38
C54
c59
C60
C6l
c62
c63
Cé64
C65
Cc66

25

0,047 prF

6800 pF

0,047 prF
0,068 pF
0,047 pr
0,047 pF

0,01 pr

0,022 pF
0,047 pF

0,22 pF o
0,1 p¥F

0,01 pF

0,01 prF

0,01 pF

0,1 prF

= 0,022 pF

0,022 pr
0,47 pr¥
0,1 pF
0,1 nF
0,015 pF
0,1 p¥
0,47 pF

= 0,1 pF

1000 pF
220 pF
0,0l pF
0,22 pF
10 pF
0,1 pF
0,01 pF
0,01 nF
0,1 pr
0,047 uv
0,1 uF
0,22 pF

76087261
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Patentkrav

1. Elektriskt musikinstrument med anordningar f8r alstring av mot
musikaliska toner svarande elektriska signaler samt organ inrdttade
att uttaga signaler fran ndmnda anoraningar £f6r vidarebehandling och/
eller dverfdring till en ljuddtergivningsapparat, k&nneteck -
n a t av en kopplingskrets inrdttad att vid upprepad paverkan av en
av spelaren pdverkbar strémstdllare, fOretrddesvis en pedalstrdm-
stillare, frdn n#imnda anordningar uttaga en sekvens av tomer i den
till varje tonart hdrande tonskalan, vilken sekvens innefattar minst
fyra, f8retriddesvis flera toner, t.ex. grundtonen, kvinten och tersen
samt ytterligare minst en ton i den valda tonskalan.

2, Musikinstrument enligt kravl, kd&nneteckmnat dérav,
att sekvensen innefattar grundtonen, kvinten, tersen, sekunden och
kvarten i den valda tonskalan.

3. Musikinstrument enligt krav 1 e}ler 2, kE8nneteck-~-

n a t dirav, att grundtonen, tersen och kvinten &r inrdttade att in-
traffa vid den l:a, 3:e resp. 5:e kontaktgivningen hos némnda strém-
stdllare i en serie av atta kontaktgivningar. '

4. Musikinstrument enligt ndgot av kraven 1-3, k&nneteck-
n at dirav, att manuellt paverkbara organ fdrefinnes f&r att modi-: :
flera eller utbyta &tminstone en i nimnda sekvens ingdende ton, fdre-
tridesvis tersen och/eller kvinten och/eller sexten, i den valda ton- :
skalan. .

S. Musikinstrument enligt ndgot av f8regdende krav, k &nne -
tecknat dirav, att i nidmnda kopplingskrets f&r uttagande av en
sekvens av toner ingdr en basmdnsterkoppling (M 21, fig. 2a) inne-
fattande ett forsta system av ledare anslutna till var sin av ett mot
ett antal bastoner svarandé antal ingdngar till en bastongenerator

(B0, fig. 2a) och eté andra system av ledare kopplingsbara (medelst
D15 - D74) till ledare hos det f8rsta systemet enligt ett fdrutbestdmt
men valfritt system, varvid en av spelaren stindigt styrbar, ett antal
bistabila friggerkretsar 1l- V11l innefattande ringr&dknare &r inrdttad
att en efter en koppla ledarna hos ett antal av ndmnda andra system

av ledare till sina motsvarande ledare i det forsta systemet fOr ini-
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tiering av motsvarande baston hos bastongeneratorn.

6. Musikinstrument enligt krav 5, kEnnetecknat dédrav,
att det forsta systemet av ledare #r uppdelat i ett antal, féretrddes~
vis fyra, grupper av ledare, varvid vardera av ledarna i det andra
systemet av ledare #r kopplingsbar till en ledare i vardera av ndmnda
grupper av ledare i det fdrsta systemet, och varvid av spelaren
mandwerbara bastonartsvdljare (fig, 3a, 3b) fdérefinnes for att &stad-
komma att endast en valfri grupp &t gdngen av némnda grupper &r verk-
sam f8r styrning av bastonoscillatorn.

7. Musikinstrument enligt krav 6, innefattande ett harmonimdnster-
system med harmonitonartsvdljare, k d&nnetec knat av att ett
flertal av bastonartsviljarna har samma av spelaren péverkbara mandvr-
eringsorgan (MT2 -MT13, fig. 3a), som motsvarande harmonitonarts-

vdljare.

ANFORDA PUBLIKATIONER:
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