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Stickliste No.

ERSATZTEILSTUCKLISTE

Bezeichnung

1. Teile an Chassisplatie

847800
812200
9006 21
900622
851800
860100
900601
900602
900603
837701
837700
9207 04
900613
92 47 01
900627
213911

913912
913919
913914

923010
915214

Sinterlager fir Sp.Teller

Kappen fir Sinterlager

Zsb. Welle mit Seilrolle

Zsb. Briicke

Stoppschiene

Fihrungsschraube

Zsb. Bremshebel links

Zsb. Bremshebel rechts

Zsb. Umsteuverhebel

Cleitpfeiler M 3

Cleitpfeiler M 4 mit Flache

Potentiometer 10 KQ log.

Zsb. Haltewinkel fir Buchse

Buchse

Zsb. Bremsfeder

Zugfeder fir Bremshebel
0,2x3,5%35 Windungen

Zugfeder fir Stoppschiene
0,45X4,5X27 Windungen

Zugfeder fir Umsteuerhebel
0,55X4,5%32 Windungen

Zugfeder fir Start-Stopp-Hebel
0,45%4,5%8 Windungen

Kabelschelle

Rasthebel

Stickliste No.

Bezeichnung

2. Drucktasten-Aggregat

900605

921519
921522
921520
913937
921521
9006 07
838200
839600
915203
915204
900611
913915

900612
900577
922920
923501
923500
900609
844400
900610
913910
856900
913941

Zsb. Drucktastenschiene mit Winkel

und Kontaktsatz

Isolierplattchen 1X7%12

Isolierplattchen 0,7 X7 %12

Metallplatichen 0,87 %12

Kontaktfeder

Kontaktstreifen

Zsb. Andruckplatte

Gleitpfeiler klein

Verbindungsdraht 1,5%125 Ig.

Hebel fir Vorlauf

Hebel fir Ricklauf

Zsb. Stopphebel

Zugfeder fiur Andruckplatte
0,63X4x51 Windungen

Zsb. Start-Stopp-Hebel

Zsb. Drucktastensatz

Gummidistanzring 16 X5X 6

Réhrenfassung fir DM 71

Réhre DM 71

Zsb. Gummirolle

Distanzring

Zsb. Andruckhebel

Zugfeder 0,3X 4% 20

Bigel fir Andruckplatte

Haltefeder fir DM 71



Stickliste No.

Bezeichnung

3. Vor- Riickspulmotor

900636
923601
922904
900625
922926
922914
922921
913934
900626
915102
852500
812600
924526

Zsb. Rickspulmotor
Rickspulmotor

Gummitille D 6

Zsb. Motorgehduse
Schaumstoff 4X 195X 55
Schaumstoffscheibe 30X 15X 5
Gummischeibe 29X 10X 1
Kegelstumpf-Feder

Zsb. Deckel

Haltewinkel fir Rickspulmotor
Halteplattchen

Deckel -

Drossel

4. Kopftragerplatte

900614
813700
900534
925100
925106
900535
925108
925102
925103
913900

Zsb. Kopftragerplatte

Kopftragerplatte

Zsb. Léschkopf

Léschkopf

Bolzen fiur Léschkopf

Zsb. AW-Kopf

AW-Kopf

Abschirmung fir AW-Kopf

Wippe fir AW-Kopf

Druckfeder fir AW-Kopf
0,8%5,5% 131 X6 Windungen

Stickliste No.

Bezeichnung

5. Gedruckte Schaltung (groBB)

900550
914723
920908
920915
920916
920907
920900
920913
920300
920304
920308
920311
920111
920107
920109
920101
920113
920122
920115
920104
920100
920128
920105
920124
9207 05
900590

Zsb. gedruckte Schaltung grof3
Steckerstifte

Elko 5 pF

Elko 50 pF

Elko 25 pF

Elko 100 pF

Elko 2,0 pF 25 V

Elko 250 pF

Kondensator 0,1 pF
Kondensator 4700 pF 90 V
Kondensator 2000 pF
Kondensator 0,047 pF
Widerstand 100 K-Q
Widerstand 15 K-Q
Widerstand 50 K-Q
Widerstand 1,8 K-Q
Widerstand 200 Q
Widerstand 100 Q
Widerstand 500 Q
Widerstand 5,6 K-Q
Widerstand 1 K-Q
Widerstand 600 Q
Widerstand 8 K-Q
NTC-Widerstand 1,3 K-Q blau
Einstellpotentiometer 10 K-Q
Zsb. Spule 100 Windungen



Stickliste Ne.

920503
920511
920509
920507
900530

Bezeichnung

Transistor OC 603
Transistor OC 75
Transistor OC 71
Transistor OC 76
Treibertrafo EJ 42

6. Gehiduse fiir Batterie-Netzteileinschub

900629
900537
927004
927003
921515
914709
923015
9147 26
900630
921526
830300
921531

Zsb. Gehduse fur Batteriekasten
Zsb. Sicherungshalter
Sicherung 0,5 A

Sicherung 0,8 A mitteltrage
Isolierplattchen

Rohrniete

Kihlschelle

Halbrundniete 3x 4

Zsb. Grundplatte
Isolierplatte 0,5% 145X 76
Gewindebolzen
Isolierplatte 0,5%145% 79

7. Gedruckte Schaltung (klein)

900551
914723
920301

920311

920314
920305
920313

Zsb. gedruckte Schaltung klein
Steckerstifte

Kondensator 0,22 uF
Kondensator 0,047 pF
Kondensator 0,022 pF
Kondensator 0,01 uF
Kondensator 500 pF

Stickliste No.

920900
920512
920705
9207 07
920104
920109
920106
920108
920101
920116
920120
920110
900591
920513
900531

Bezeichnung

Kondensator 2 pF
Germanium-Diode OA 81
Einstell-Potentiometer 10 K-Q
Einstell-Potentiometer 2,5 K-Q
Widerstand 5,6 K-Q
Widerstand 50 K-Q
Widerstand 12 K-Q
Widerstand 25 K-Q
Widerstand 1,8 K-Q
Widerstand 50 Q
Widerstand 4,6 Q
NTC-Widerstand 130 Q

Zsb. Léschspule

Transistoren OC 74 (Paar)
Ausgangstrafo EJ 48

8. Antriebsaggregat

9006 31
923015
9209 07
920115
920116
920507
900632
9006 44
9006 45
915205
914318

Zsb. Antriebsaggregat (s. Fig.7)
Kuhlschelle

Elko 100 pF

Widerstand 500 Q
Widerstand 50 Q

Transistor OC 76

Zsb. FGhrungsrohr

Zsb. Welle fir Umschaltung
Zsb. Buchse fir Umschaltung
Umschalthebel

Stahlstift




Stickliste No.

900538
900585
900633
9006 34
924715
900506
922925
922935
812900
871900
9229727
922936
922904
922906
812800
913916
900636
911700
900638
900639
922918
844300
913572
857400
922911

2005 42
920912
923006

Bezeichnung

Zsb. Haltebigel fir Motor links
Zsb. Haltebigel fir Motor rechts
Zsb. Gehdause mit Tonmotor
Zsb. Gehduse fir Tonmotor
Reduzierhilse

Zsb. Tonmotor

Schaumstoff 4X55% 250
Gummiring 2X30X18
Deckel mit Loch

Bleiblech

Schaumstoff 4X55X30
Gummiring 1X30X12
Gummitille

Gummitulle

Deckel ohne Loch

Zugfeder 0,3X4X8

Zsb. Schwungmasse
Gewindestift M 3 X4

Zsb. Tonrollenwelle

Zsb. Kugellager

Gummiring 1,3X11X5,4
Distanzbuchse '
Druckscheibe gehdartet
Verstarkungsleiste
Gummidistanzring

Zsb. Elko 1300 uF
Elko 1300 uF
Lasche fir Elko

Stickliste No.

Bezeichnung

9. Bandzdhlwerk

9200615
831600
87 57 00

Zsbh. Bandzdahlwerk
Einstellknopf fir Banduhr
Gummi-Antriebsriemen

10. Spulenteller

900623
9139 40
9006 24
87 56 00

Zsb. Spulenteller (Abwickel-Kupplung)
Spulenhaltefeder

Zsb. Spulenteller (Aufwickel-Kuppl.)
Aufwickelriemen

11. Teile zum Koffergehduse

807000
9006 47
87 8400
914731
877200
925702
808000
922912
848700
9006 49
87 8500

Zsb. Koffer

Zsb. Kofferfifle
Kofferful aus Polystyrol
Zweispitznieten
EinhGngescharniere
Lautsprecher

Zsb. Lautsprechergitter
Gummipuffer
Ensat-Buchsen M 3
Zsb. Batteriehalter
Tragriernen

12. Verkleidungsteile

800200
87 5300
870800
900539
871500
922919
806200

Zsb. Deckplatte

Schutzglas fir Banduhr
Abdeckung fir Mag.Képfe

Zsb. Abdeckung fir Drucktasten
Abdeckung

Gummidistanzring

Zsb. Rahmen



Stickliste No. Bezeichnung

13. Bedienungsknépfe

870600  Drehknopfe

87 6200 Startknopf

913575  U-Scheibe mit Langloch

9147 30 Spitznagel

9006 46 Zsb. Knopf fir Umschaltung

a-e Drucktastenknépfe einzeln
zu Teil a) Aufnahme
900577 b) Ricklauf

c) Stop

d) Vorlautf

e) Wiedergabe

14. Federringe
214125  Federringe 3,3 DIN 127

15. Sicherungsscheiben
914100 d 1 = 32 DIN 6799

914101 d 1 = 23 DIN 6799
914102 d 1 =4 DIN 6799
914105 d 1 =7 DIN 6799
914107 dl=15

16. Sechskantmuttern

913001 MA 3 DIN 439
913002 MA 4 DIN 439
860300 1,2X5%129

Stickliste No.

Bezeichnung

17. Schrauben

860500
860400
910400
910406
910401
910408
910407
912203
911902
910202
910205
910203
911106
911107
911105
910631
910634
910605
910623
910601
910613
910614
910604

Koérnerschrauben M 2,6 X4
Ringschneidschraube M 35,5
Halbrundschrauben AM 3X4 DIN 86
Halbrundschrauben AM 3X10 DIN 86
Halbrundschrauben AM 3X5 DIN 86
Halbrundschrauben AM 3% 12 DIN 86
Halbrundschrauben AM 3x7 DIN 86
Halbrundholzschrauben 1,3%7 lackiert
Schaftschrauben 3X 6 DIN 427
Senkschrauben AM 320 DIN 87
Senkschrauben AM 33X 8
Senkschrauben AM 1,42
Linsensenkschraube AM 3% 18
Linsensenkschraube AM 3X8 lackiert
Linsensenkschraube AM 310 lackiert
Zylinderschraube AM 2x6 DIN 84
Zylinderschraube AM 2X5 DIN 84
Zylinderschraube AM 3%3 DIN 84
Lylinderschraube AM 23X 2,5
Zylinderschraube AM 2X8 DIN 84
Zylinderschraube AM 3% 22
Zylinderschraube AM 3% 25
Zylinderschraube AM 2X%2)5



Stickliste No. Bezeichnung Stickliste No. Bezeichnung
18. Unterlagscheiben
913578 04 X7 X3]1
913514 03 X8 X 31
913567 10 X7 X35

914717 Rohrnieten ER 2517/a4 Ms
913578 U-Scheibe 0,4 X7 % 3,1
9005 45 Zsb. Lotosenplattchen

913584 1,0 X 15 X 3,1 921533 lsolier.plﬁttchen 0,3X33%40
913510 03 X 45% 2,1 : 9147 04 Rohrniete ER 2317/b 4
913549 1,5 X 12 X 3,1 833100 Kontaktbolzen

913554 03 X7 X 3,1 Pertinax 842100  Isolierbuchse

913543 1,0 X 10 X 4,2 842000 Isolierbuchse mit Ansatz
913568 0,5 X 10 X 3, 913001 6kt.-Mutter A3

213576 10 X 72X 3,6 ' 921401 Lotose (zweiarmig)

713557 03 X 55X 33 900522  Zsb. Trafo

913515 03 X6 X 41 910211 Senkschraube AM 4 X 28

913586 0,5 X 65% 33 913002  6kt.-Mutter A 4
913562 05 X8 X 31

913543 U-Scheibe 1 X10X% 4,1
913558 1,0 X 10 X 3,] t EIER | K
913585 03 %9 X 61 843200 Distanzbuchse 55 @ X 4 @ X 4
91 35 7-' 0,5 X -lo X 5'2 90 05 88 ZSb. DrOSSEI EJ 48
927002 Sicherung 0,2 A mitteltrage
900583 Zsb. Abdeckplatte
924204  3-adriges Kabel mit Stecker

Ersatzteilstickliste fuir Netzteil BUTOBA MT 5 922903 Hellermann-Durchfohrungstille D 6/20

926502  Silizium Diode QY 5065 920912  Elko 1300 uF 125 V

9005 40 Zsb Sicherungshalter 860200 Schraube

92 47,08 Buchse T 3267 6 Volt 914102 Sicherungsscheibe d 1 = 4
914716  Rohrnieten ER 2014/a3 910222  Senkschraube AM 3X5
924915 Spannungswahler (Philberth) 879800 6 Volt Schildchen



Im Schaltbild
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Bezeichnung

Widersténde
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18
100
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15
1,8
8
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1
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1
500
100
50
200
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5,6
56

600
NTC 1,3
50

25
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920113
920101
920111
920111
920107
920101
920105
920101
920111
920109
920100
920122
920101
920100
920115
9201 11
920109
920113
920113
920104
920104
920105
920128
920124
920109
920108

Im Schaltbild

R 33
R 34
R 36
R 37
R 38
R 39
R 41
R 42
R 43
R 44

R 9
R 10
R 15
R 26
R 29
R 32
R 35
R 40
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Bezeichnung der aus dem Schaltbild ersichtlichen Teile

Stickliste No.

Bezeichnung

50 Q
NTC 130 Q
18 K-Q
1,8 K-Q
12 K-Q
4,6 Q
56 K-Q
10 K-Q
5,6 K-Q
500 Q

Potentiometer

10 K-Q log.
10 K-Q log.

10 K-Q
10 K-Q
10 K-Q
2,5 K-Q
10 K-Q
2,5 K-Q
Kondensatoren
5 pF
100 pF
100 pF 15 V
50 pF
50 pF
100 uF 15 V

Stickliste No.

920116
920110
920101
920101
920106
920120
920104
9207 05
920104
920115

9207 04
9207 04
9207 05
9207 05
9207 05
9207 07
9207 05
920707

920908
9209 07
920907
920915
920915
920907



Im Schaltbild

C 7
cC 8
c 9
c10
cn
C 12
C13
C 14
C15
C16
C 17
cis8
C1?
C2
C 2]
C 22
c2
C 24

10

Bezeichnung

0,1 uF
100 pF
4700 pF 90 V
2 pF 25V
25 uF
50 pF
250 pF 12 V
100 uF
50 pF
2200 pF
0,047 pF
1300 pF
- S uF 15V
500 pF
0,047 pF
2 uF 25V
2 pF 25V
0,047 nF

Stickliste No.

920300
920907
9203 04
920900
920916
920915
920913
920907
920915
920308
920311
920912
920908
9203 13
920311
920900
920900
920311

Im Schaltbild

Cc25
C 26
c 27
C 28
G2
C 30
C 31

rrermrrrer-r-
Nownbs W~

Bezeichnung

0,22 pF
0,01 pF
0,022 uF
4700 pF
2200 pF
100 pF 15V
100 pF 15V

Spulen

Héhenanhebungsspule
Treibertrafo EJ 42
Ausgangstrafo EJ 48
Sperrkreisspule

Léschspule
Drossel

Drossel

Stickliste No.

920301
920305
920314
920304
9203 08
920907
920907

900590
90 0530
90 0531
90 0590
90 0591
92 4526
92 4526



A. ALLGEMEINES

Samtliche Bauteile — mit Ausnahme des Lautsprechers — sind an der Chassisplatte befesiigi_.

|l. Ausbau des Gerates
1. Batteriehalter 900649 oder Netzteil herausnehmen.

2. Plexiglasdeckel 806200, Abdeckung fir Drucktasten
900532 und Magnetkopfabdeckung 870800 abneh-
men.

3. Gewindestift 9211700 am Knopf 900646 fir Ge-
schwindigkeitsumschaltung |6sen, Knopf abziehen.

4, Deckplatte 800200 abnehmen.

5.Die 4 Schrauben 910406 entfernen, in Batterie-
fach greifen, Gerat gleichmé&flig nach oben her-
ausnehmen.

ll. Drucktastensteverung
1. Stoptaste ,,O” gedrickt = Gerat ausgeschaltet.

2.Der Bandtransport findet erst statt, wenn der
Start-Stop-Schieber 876200 betatigt wird. Wird der
gleiche Schieber bis zum Anschlag nach links ge-
schoben und dort festgehalten, ist der Bandtrans-
port fir die Daver des Festhaltens unterbrochen
(Kurzstop).

3.Wiedergabetaste ,, ol “ gedriickt, bedeutet, daf}
der Tonmotor lauft, die Bremsen gelést sind und
der Verstarker auf Wiedergabe geschaltet ist.

4. Avfnahmetaste ,, O ” gedriickt = Tonmotor l&uft,
Bremsen sind gel&st, Verstérker ist auf Aufnahme
geschaltet, magischer Strich leuchtet auf.

5. Aufnahme ,,0 “ und Wiedergabetaste ,, iy “ gleich-

zeitig gedrickt = Tonmotor lauft. Verstarker von
Mikrofonbuchse zu Lautsprecher durchgeschaltet.

6. Vorlauf, Taste ,,—* gedriickt, Rickspulmotor wird
nach rechts geschwenkt, lauft im Uhrzeigersinne,
treibt Aufwickelspule.

7.Rucklauf, Taste ,, <" gedriickt, Rickspulmotor wird
nach links geschwenkt, lauft entgegen dem Uhr-
zeigersinne, treibt Abwickelspule.

8.Alle Tasten gelést = Wiedergabe mit abgeschal-
tetem Lautsprecher. .

I1l. Antrieb

1.Allgemeines

Das Antriebsaggregat 900631 bildet eine in sich
geschlossene Baugruppe. Der Motor 900506 Uber-
tragt seine Kraft Uber die Schwungmasse 900636
auf die Tonrollenwelle.

2.Motor

6-Volt-Gleichstrommotor, durch Fliehkraft-Kontakt-
regler und vorgeschalteten Transistor OC76 zwi-
schen 6,7 und 4,8 Volt weitgehend (lastunabhan-
gig) drehzahlstabilisiert. Die Drehzahl kann durch
eine Kontaktschraube am Fliehkraftregler in ge-
wissen Grenzen justiert werden. Das Gehduse des
Motors 900633 schirmt Ger&usche, magnetische und
elektrische Stérfelder gegen das Ubrige Gerat ab.

1
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3.Geschwindigkeitsumschaltung

Die beiden Bandgeschwindigkeiten werden da-
durch erreicht, daf3 die Stufenrolle mit dem kleinen
(4,75) oder groflen Durchmesser (9,5) die Schwung-
masse 900636 antreibt.

Wahrend des Umstellvorganges wird der Motor
kurzzeitig abgehoben, in der Héhenlage veréndert
und durch die beiden Federn wieder an die Schwung-
masse angedrickt.

Um Druckstellen am Gummirand der Schwung-
masse zu vermeiden, wird dringend empfohlen,
das Gerdt in ausgeschaltetem Zustand auf Band-
geschwindigkeit 4,75 einzustellen, da dann der
Motor vom Gummirand abgehoben ist (Stoptaste
»Q" gedrickt).

.Tonrollenwelle und Schwungmasse

Die gehdartete Tonrollenwelle 900638 lauft in Sin-
terlagern. Bei waagerechter Lage des Gerates wird
der Axialdruck der Schwungmasse durch ein Kugel-
lager 900639 zwischen zwei Stahlscheiben 913572
aufgefangen, eine Gummischeibe 922918 démpft
das Laufger&usch.

Die auf die Tonrollenwelle aufgepafite Aluminium-
Schnurrolle treibt Uber einen Federriemen 875600
in Friktion die Aufwickelkupplung 900624 an.

Die ausgewuchtete Schwungmasse ist mit der Ton-
rollenwelle im Schiebesitz zusammengepafit und
sollte mdoglichst nicht mit einer anderen Welle
gepaart werden.

IV. Bandlauf

1.Allgemeines

Das Band lauft nach internationaler Norm im
Halbspurbetrieb. Durch Umlegen der Spule kann
die 2. Spur benutzt werden.

.Bandfihrung

Das Band wird von der linken Abwickelspule
900623 Uber den Gleitpfeiler 837700 an den
Képfen 925100 und 900535 vorbei, Uber den
rechten Gleitpfeiler 837701 zur Aufwickelspule
90 0624 gefihrt.

Durch Betdtigen des Startschiebers 87 6200 — s.
auch Anmerkung unter A Il,2 — wird die Andruck-
plaite 900607 freigegeben und durch die Feder
91 3915 nach vorn gezogen. Die Gummirolle drickt
das Band an Tonrollenwelle ; kleine Gleitpfeiler
838200 garantieren richtige Hoéhenlage und Um-
schlingungsgrad des Bandes an den Képfen.

Der Andruckhebel 900610 driickt mit seinem Filz
das Band satt an den Spalt des AW-Kopfes 9005 35.

3.Bremsen

Zur Erreichung eines satten Bandzuges wirkt eine
verstellbare Filzbremse 900627 auf die Welle der
Abwickelspule. Bei Betatigung der Stoptaste wer-
den die beiden Bremshebel 9200601 und 900602
durch die Stopschiene 851800 freigegeben.

Die Konstruktion erreicht, dafl die jeweils auf-
wickelnde Spule schwdacher als die abwickelnde
abgebremst wird. Die Bildung von Bandschlaufen
wird dadurch vermieden.



Y. Schnell-Yor-Ricklauf

Der Wickelmotor 900636 ist unterhalb der Chassis-
platte mit seinem Gehduse schwenkbar gelagert.
Bei Betatigung der Vor- bzw. Riicklauftaste wird
er durch die Kipphebel 915203, 915204, Uber Zug-
Federn 913919 und den Umsteuerhebel 900603 nach
rechts bzw. links an den Gummibelag der Spulen-
teller gedriickt, dabei erfolgt gleichzeitig das Ein-
schalten des Motors in der jeweiligen Drehrichtung.

Vl. Banduhr

Die Banduhr 900615 wird von der Abwicklungs-
spule durch einen Gummiriemen 875700 Uber eine

in Koérnerschrauben 860500 gelagerte Seilrolle
900621 angetrieben.

VIl. YVerstarker

Der Verstarker ist ein hochempfindlicher Transi-
stor-Verstarker, der auf 2 gedruckten Schaltungs-
platten untergebracht ist. Durch entsprechende
Umschaltung kann er sowohl als Aufnahme wie
auch als Wiedergabeverstarker benitzt werden.

.Gedruckte Schaltung (grof})

Auf der gedruckten Schaltung (grof) 900550 be-
findet sich ein vierstufiger Verstérker. Seine erste
Stufe ist mit dem rauscharmen Transistor OC 603
bestickt: die zweite Stufe mit dem Transistor
OC75, dient zur Entzerrung des Frequenzganges

und wird bei Aufnahme und Wiedergabe entspre-
chend umgeschaltet. In der dritten Stufe arbeitet
der Transistor OC 71, als Impedanzwandler ; die
vierte Stufe, Transistor OC 76, wird wahlweise
als Aufsprech- bzw. als Treiberstufe verwendet.

Mit dem Regler R15 wird die Hoéhenentzerrung
gedampft, mit Regler R 29 werden Tiefenentzer-
rung und Empfindlichkeit eingestellt. Regler R 26
dient zur Einstellung der richtigen Basisspannung
des Transistors OC76. Sémtliche Erdleitungen des
Verstarkers sind kritisch. Verdnderungen an den
Erdungen kénnen zu Rickkopplungen bzw. Gegen-
kopplungen, Blubbern, Brummen, Pfeifen etc. fihren.

.Kabelbaum

Um eine klare Verlegung der Verbindungsleitungen
zu Transformatoren, Schalterplatten und den ge-
druckten Schaltungen zu erreichen, wurden samt-
liche Leitungen in einem Kabelbaum zusammen-
gefafit.

.Gedruckte Schaltung (klein)

Die gedruckte Schaltung (klein) 900551 ist am Bat-
teriehalter befestigt; ebenso befinden sich dort
die Endstufentransistoren 2xOC74. Diese werden
bei Umschaltung , Aufnahme — Wiedergabe” als
Endstufe, Ausgangsleistung 1,2 W, bzw. als Lésch-
oszillator benitzt.

Regler R 32: Einstellung des Ruhestromes der OC74
bei Wiedergabe.

Regler R 40: Einstellung des Schwingstromes bei
Aufnahme.

13
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Regler R35: Dient zur Verbesserung des Frequenz-
ganges (Gegenkopplung) der Endstufe bei Wieder-
gabe. Bei Aufnahme wird aus der Hochfrequenz
des Loschoszillators (durch Hochtransformierung
und Gleichrichtung der Anodenspannung fir den
mag. Strich) gewonnen; auflerdem wird vom Sta-
bilisierungswiderstand des Léschoszillators (4,b Q,
R 39) die Heizspannung des mag. Striches abge-
nommen. Yon einer besonderen Wicklung des Trei-
bertransformators L2, 900530, wird die Nieder-
frequenzwechselspannung abgenommen, gleichge-
richtet und dem Gitter des mag. Striches zugefihrt.

VIil. Stromversorgung

Die Stromversorgung des Gerdtes kann entweder
Uber 2 x4 Stick Monozellen (2x6 Volt) oder iber
den Netzteil (110-260 V, 50-60 Hz) erfolgen. An-
schluf3 an 6é-Volt-Autobatterie Uber Netzteil még-
lich. Die Spannung sollte sowohl fir Motor als
auch fir Verstarker nicht Uber 6,7 Volt und nicht
unter 4,9 Volt betragen.

Die Verstarkersicherung 927004 soll einen Wert
05-06 A — mitteltrage — nicht Uberschreiten,

die Motorsicherung 927003, 0,8—1 A — mittel-
trage —.

B.REPARATURHINWEISE

Ursache, Abhilfe

1. Drucktasten halten in
eingedriicktem Zustand
nicht oder springen bei
kleinen Erschiitterungen
heraus.

2. Fehlerhafte Kontaktgabe
am Drucktastensatz oder
abgebrochene Kontakte.

1. Antriebsmotor |auft nicht.

14

l. Drucktastensteverung

Einrastenasen im Drucktastensatz abgenutzt, Drucktasten auswechseln.
Feder des Sperrschiebers lahm, ebenfalls Drucktastensatz auswechseln.

Beim Wiedereinléten des neuen Drucktastensatzes beachten, daf8 die inneren Kontakt-

'IF(chnen nicht so hochgebogen sind, dafl Kurzschlisse mit der Andruckplatte auftreten
énnen.

Saubern der Kontakte mit Cramolin, evil. nachbiegen, wenn nétig Drucktastensatz
auswechseln.

Il. Antriebsaggregat

Kontaktgabe der Batterien bzw. des Netzteiles Uberprifen. Zwischen den Anschlissen
rot-weifl und blau am Antriebsaggregat missen 6V liegen. Blau = negativ. Ist dies



Mégliche Fehler

2. Antriebsmotor lauft,
jedoch keine oder un-
genigende Mitnahme
der Schwungmasse.

Ursache, Abhilfe

der Fali, dann kurzzeitig den Transistor OC76 Uberbricken, eventuell auswechseln.
Sind die 6 Volt nicht an den beiden bezeichneten Anschlissen, dann Leitungsgang durch
Drucktastensatz verfolgen, evtl. Unterbrechungen beseitigen. Wenn Spannung vorhan-
den und Transistor in Ordnung, feststellen, ob Motoranschlisse Durchgang haben.
Weifi nach griin-gelb = Regler, rot und grin-gelb = Motor. Bei abgeléteten AnschluB-
drahten darf kein Masseschlu vorhanden sein. Wenn immer noch kein Erfolg, muf
das gesamte Antriebsaggregat ausgebaut werden.

Ausbau des Antriebsaggregates:

Die Anschlisse weif3-rot (gelb-rot) und blau sind abzuléten. Dann werden die beiden
Schrauben 910406 und 910407 sowie die Halteschiene des Elkos 1300 uF, 920912 ge-
I16st, damit die Schrauben 910401 erreicht werden kdnnen. Beim Herausnehmen des
Antriebsaggregates bitte darauf achten, dafl die Leitungsfihrung des Kabelbaumes
nicht beschadigt wird.

Motor ausbauen:

Wenn der Motor ausgebaut werden soll empfehlen wir, das gesamte Antriebsaggre-
gat (s. vorhergehenden Abschnitt) auszubauen, weil der Motor dadurch leichter zu-
ganglich ist. Die Schwungmasse wird geldsgt und die Tonrolle nach oben herausgezo-
gen. Der obere Gehduse-Deckel (Bajonettverschlufl)) ist zu entfernen und der Motor
nach oben herauszuschieben. Dabei ist darauf zu achten, dafl das Ausgleichsgewicht
(Blei) beim Wiedereinbau nicht vergessen wird. Reglerklappe |6sen, Reglerkontakt und
Schleifkontakte Uberprifen. Wenn in Ordnung, sind weitere Reparaturen am Motor
kaum méglich., Motor auswechseln.

Wenn ein never Motor eingebaut wird, muf3 die Geschwindigkeit neu justiert werden.
Die Reglerschraube ist zugénglich durch Ausschnitt des Motorgehduses und Uffnung
der Reglerklappe. Die Schwungmasse muf3 mit 365 Upm laufen. Durch Rechtsdrehung
der Reglerschraube Erhéhung der Drehzahl.

Geschwindigkeitsumstellhebel nicht in Endstellung eingerastet; Motor-Andruckfedern

ausgehangt oder ohne genigende Spannung. Motorandruck bei laufendem Aggregat
ca. 120-150 g.

15
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a) Tonmotor, belastet,

Ursache, Abhilfe

Motor in seiner Lagerung verschoben : so justieren, daf3 Mitte des jeweiligen Stufen-
rollen-Durchmessers etwa auf Mitte Gummirand der Schwungmasse zu liegen kommt.
Stopschiene 851800 klemmt; Motor kann nicht angedriickt werden. Stopschiene
gangig machen.

Abhebebigel der Stopschiene muf3 an Auflenrand des Motorgehduses zu liegen kom-
men, da sonst der Motor verklemmt wird.

Hart gehende Tonrollenwelle : Lagerung verschmutzt, Axialspiel der Welle ungeni-

Stromaufnahme zu hoch, gend. Gummirolle ist schwergéngig :

(max. 135 mA).

. b) Tonmotor, unbelastet,

(Gummirollenandruck zu hoch (max. 400 - 450 g).

Filzandruckhebel am AW-Kopf driickt zu stark (Andruck max. 25 g).
Umschlingungsgrad des Bandes beachten !

Bremsung der Abwickelspule zu stark (max. 25 g), gemessen bei kleinstem Spulen-
durchmesser. '

Riemen 875600 der Aufwickelspule zu straff (s. auch unter Bandzug).

Kalottenlager der Motorwelle verkantet : Bei laufendem Motor durch leichtes Klopfen

Stromaufnahme zu hoch, an das Motorgehduse versuchen, Leichtgéngigkeit wieder zu erreichen.

(max. 50 mA).

. Ungeniigender Gleichlauf. Tonrollenwelle schlagt. Maximaler Héhenschlag der Tonrollenwelle 5p. Gummirand

. Motor-Regelung defekt.

der Schwungmasse beschadigt (Héhenschlag). ;Maximaler Héhenschlag 10 p. Gummi-
ring siark verschmutzt, mit warmem Wasser sdubern. Gummiring stark verélt, Schwung-
masse auswechseln (Naturgummi quillt bei Ol oder Benzineinwirkung).

UngleichmaBiger Lauf des Motors hat langsame Geschwindigkeitsverdnderungen (meh-
rere Sekunden, hdufig in unregelmdfligen Absténden) zur Folge. Motorwechsel, da
kaum Erfolg bei Neujustierung zu erwarten. Kein Kontaktdl verwenden !

Abnormal langsames oder Nichtanlaufen des Antriebsaggregates, obwohl Motor in
Ordnung = Transistor OC 76 auswechseln.
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1. Wiedergabe fremder
Bander dunkel, evil.
etwas leise.

2. Zweite Spur hérbar.

3. Tonhéhenschwankungen.

4. Dreizack-Mitnehmer an
Spulenteller gebrochen.

5. Aufwickelspule lauft
nicht (vorwiegend bei

4,75).

Ursache, Abhilfe

Kopfspalt steht nicht senkrecht, muf3 neu justiert werden. Am einfachsten mit einem
Band zur Einstellung von Magnettonanlagen mit 9,5 cm/s-Bandgeschwindigkeit nach
DIN 45513. Dabei werden die Schrauben an den beiden Seiten des Kopfes so ver-
dreht, daf3 bei dem 6 KHz-Ton des DIN-Bandes die maximale Lautstérke erreicht wirdh.

Achtung, es sind mehrere, etwas kleinere Neben-Maximae vorhanden. Einzustellen ist
auf den hochsten Mef3wert.

Umschlingungsgrad des Bandes an den Képfen beachten; kann veréndert werden,
durch Verschieben der Gleitpfeiler (klein) 838 200. beachten, daf das Band satt an
der Vorderseite des Kopfes anliegt, was durch leichtes Kanten der Kopftrégerplatte
(Verstellen der rickwartigen 3 Stellschrauben 910 202) erreicht werden kann.

Andruckhebel am AW-Kopf abnehmen, bei freigegebener Andruckplatte und laufen-
dem Band Képfe mit den 3 Stellschrauben 910202 so in ihrer Héhenlage veréndern,
dafl Oberkante des Mu-Metalles am AW-Kopf und Oberkante des Ferritteils am
Léschkopf etwa 0,1-0,15 mm Uber Oberkante Band hinausragen. Andruckhebel wie-
der montieren, dann Senkrechtstellung des Spaltes neu justieren, s.B Il 1.

Gummirolle unrund oder nicht parallel zur Tonrollenwelle. Auf Parallelitat ist ganz
besonders zu achten.

Gummirollenlager verschmutzt oder abgenutzt. Gummirolle séubern oder auswechseln.
Abwickelspule wird zu stark gebremst. Zug am Spulenkern soll nicht héher als 25 g
(bei mitlaufender Banduhr) sein.

Banduhr lauft ruckweise, was sich durch Flattern des Bandes zwischen Spule und
Cleitpfeiler bemerkbar macht. Banduhr auswechseln, Spulenteller vorher abnehmen.
Federriemen 875600 zu Aufwickelspule kontrollieren. Aufwickelzug 15-20 g gemessen
am Spulenkern bei mit 9,5 cm/s laufendem Aggregat. Schlangelbewegungen des

Bandes deuten auf Nicht-Parallelitat der Gleitpfeiler und Képfe hin und kénnen da-
durch ebenfalls Tonh&henschwankungen verursachen.

Spulenteller auswechseln.

Tonmotor nach oben verschoben oder Geh&usedeckel geldst, streift an Spulenteller.
Aufwickelriemen zu schlaff, auswechseln.
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1.

18

Wickelmotor lauft nicht.

Wickelmotor lauft, treibt
jedoch nicht an.

Band bildet Schlaufen

beim Stoppen aus Schnell-
Vor- oder Ricklauf.

. Yor- Rickspulung zu

langsam.

. Keine Wiedergabe.

. Keine Aufnahme,

magischer Strich leuchtet
jedoch,.

Ursache, Abhilfe
IV. Schnell-Yor-Ricklauf

Kontaktgabe an Batteriehalter bzw. Netzteil Uberprifen, auf der kleinen gedruckten
Schaltung an den Anschlissen des Wickelmotors Spannung kontrollieren (6 V). Falls
Spannung vorhanden, Wickelmotor abléten, auf Durchgang prifen. Wenn kein Durch-
gang, Wickelmotor auswechseln. Falls keine Spannung vorhanden, Leitung verfolgen
durch Drucktasten bis zu den Anschlissen am Batteriekasten.

Ungeniigendes Schwenken der Kipphebel 915203 + und 915204. Durch Biegen oder
Verandern der Feder 913919 neu justieren. Bei Neujustierung des Vor- und Ricklaufes
ist darauf zu achten, daf3 die Bremse der Abwickelspule und der Federriemen der
Aufwickelspule It. Vorschrift justiert sind (s. auch B Ill, 3).

Bremshebelschrauben so justieren, daf3 die Stopschiene bei Taste “O” gedriickt, die
Bremshebel véllig frei gibt. Auf einwandfreie Filze an beiden Hebeln achten, not-
falls Hebel auswechseln.

Einhéngung der Zugfeder iberprifen.

Bremsung der Auf- Abwickelspulen kontrollieren (s. B Ill, 3) Vor- Rickspulmotor.
schwach, kann durch vorsichtiges Nachbiegen der Kollektorfedern und ganz leichtes

Olen des Kollektors mit Cramolin unter Umsténden behoben werden ; andernfalls
Motorwechsel.

Y. Verstarker

Prifen, ob Stromversorgung in Ordnung. Mit einem MeBinstrument vom Kopf iber
die einzelnen Transistoren — OC 603, OC 71, OC 75 und OC 76 — bis zur Endstufe
das vom Kopf abgegebene Signal verfolgen. Spannungsabgabe des Kopfes bei 1 kHz
und voll ausgestevertem Band muf in der GroBenordnung von 0,15-0,25 mV liegen.

Tonfrequenzentspannung auf Eingénge geben und durch den Verstarker verfolgen.
Entsprechend defekte Teile auswechseln. Bei Aufnahme wird zur Vollaussteuerung
(3V) des OC 76 eine Eingangsspannung an der Basis des OC 603 von 0,15-0,25 mV
(1000 Hz) benstigt. Am giinstigsten wird bei der Signalverfolgung der Léschoszillator
stillgelegt ; Abloten der beiden blauen Anschlisse der Léschspule auf der gedruckten

Schaltung (klein), da sonst das niederfrequente Signal nicht einwandfrei bis zum Kopf
verfolgt werden kann.



Maégliche Fehler

3. Magischer Strich leuchtet
nicht.

4. Gerat |6scht nicht
richtig.

5. Wiedergabe verzerrt.

6. Verzerrte Aufnahme.

" Ursache, Abhilfe

An den Anschlissen des Léschkopfes priiffen, ob der Ldschoszillator schwingt ; es
mussen 6 V, 29 bis 33 kHz, mefibar sein. Ist diese Spannung nicht vorhanden, den
KurzschluB-Schalter (Kontakte 49 und 50) der unter der Aufnahme-Taste am Druck-
tastensatz befestigt ist, Uberprifen und feststellen, ob er bei gedriickter Aufnahme-
taste &ffnet. Evil. durch Biegen des Haltewinkels einen Kontaktabstand bei gedriickter
Taste ,Aufnahme” von ca. 1 mm herstellen.

Loschspule auf Durchgang kontrollieren ; es missen Durchgang haben : Anschlisse rot
nach blau, gelb nach braun und Anschlisse weifl und grin nach schwarz. Schwingt
der Léschoszillator, dann Anodenspannung des magischen Striches an der Fassung
messen (ca. 80V), Heizspannung kontrollieren (ca.0,8-1,1V), evil. Réhre DM 71 aus-
wechseln. Gleichspannung an den Transistoren OC 74 nachmessen. Kollektor ca.éV ;
Basis bei nichtschwingendem Oszillator ca.0,1-0,2 Volt, muf3 sich mit dem ReglerR 40
verandern lassen und an beiden Transistoren gleich sein.

Kontrollieren, ob nicht zuféllig das Band hinter dem linken Gleitpfeiler an der An-
druckplatte 900607 vorbeilauft; es wird dann nicht an den L&schkopf angedrickt,
Auflageflache des Bandes am Léschkopf saubern, Funktion des Léschoszillators — iwie
in V3 — Uberpriifen.

AW-Kopf sdubern, Ruhestrom der Endstufe bei Wiedergabe kontrollieren. Der ge-
samte Verstérker (ohne Antrieb) mufl ohne Modulation ca. 50 mA bei é Volt Betriebs-
spannung aufnehmen, falls zu gering, am Regler R 32 entsprechend einstellen. Durch-
gang der beiden Sekundérwicklungshélften des Treibertrafos Uberprifen, an den
beiden Basisanschlissen der Transistoren OC 74 missen etwa gleiche Wechselspan-
nungen und die gleiche Basisspannung liegen. Durchgang des Ausgangsibertragers
messen, Verzerrungsfehler in den 4 Stufen des Vorverstérkers sind selten. Sollten
jedoch oben genannte Hinweise keine Abhilfe schaffen, Eingangsspannung 1 kHz

0,1-0,2 mV auf Eingang geben und durch den Oszillographen feststellen, wo eine
Verzerrung zustande kommt.

Kopf sdaubern. Bei starker Verzerrung der Aufnahme ist anzunehmen, dafl der Vor-
magnetisierungsstrom sehr viel zu klein oder Uberhaupt nicht vorhanden ist. Am Auf-
sprechanschluf3 des Kopfes mufl etwa eine Spannung von 14-16 Volt, 29-33 kHz,
anliegen. Durch Regler R 42 auf der gedruckten Platte (klein), kann der Vormagneti-
sierungsstrom ver&ndert werden.
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7.

10.

1.

20

Gerat ,blubbert” bei
Wiedergabe.

Verstarkersicherung
brennt nach kurzer
Betriebszeit bei Wieder-
gabe durch.

Starkes Verstarker-
rauschen bei Wiedergabe.

Starkes L&schrauschen.

Eingeschliffene Képfe,
stark ver@nderter
Frequenzgang, mangelnde
Lautstérke.

Ursache, Abhilfe

Durch Regler R 26 kann Strom des OC 76 verandert werden (max. 12 mA bei 6,4V)
so einstellen, daf3 die Tonfrequenz nicht unter 3,5 V o verzerrt wird.

Siebkondensatoren 1300 P, 6 V, C 18, 100 wF, 15V, C 6, 100 uF, 15V, C 3 und
100 pF, 15V, 250 uF, 6 V, C 13, Uberprifen. Schon durch kalte Létstellen:von C 13
z. B. kann starkes Blubbern hervorgerufen werden. Sauberkeit der Batterie- bzw. Netz-
anschluflkontakte und der Federn prisfen, evil. reinigen.

Betriebsspannung héher als 6,7 V, Regler R 23 zu hoch eingestellt. So nachstellen,
daf} bei 6-Volt-Batteriespannung etwa 50 mA Gesamtstromverbrauch des Verstarkers
auftreten. Soll das Gerat davernd an einer Uberhdhten Betriebsspannung, z. B. Auto-
Akku im Ladezustand, betrieben werden, so ist zu raten, die gleiche Einstellung bei
7 V vorzunehmen. Jedoch ist zu beachten, daf3 evtl. die Tonmotor-Drehzahl um mehr
als 1% von der fir 9,5 cm/s vorgeschriebenen abweicht.

Feststellen, welche Stufe die Ursache des Rauschens ist. In der Regel handelt es
sich um defekte Elkos, seltener um defekte Transistoren. In der ersten Stufe kann auch
ein beschadigter Widerstand z. B. 100 K Q, R 4, starkes Rauschen hervorrufen.
AW-Kopf magnetisch, entmagnetisieren.

Auch starke Verschmutzung des AW-Kopfes kann u. U. zu einem erheblich erhdhten
Loschrauschen fihren. Das Léschrauschen soll nicht mehr als etwa 3-4 dB tber dem
Verstarkerrauschen liegen. Auch magnetisch gewordene Teile in der Néhe des Band-

laufes oder in der Umgebung des Kopfes, kénnen zu erheblichen Erhéhungen des
Léschrauschens fihren.

Sobald die Einschlifftiefe am AW-Kopf mehr als 0,2 mm betrégt, muB der Kopf er
nevert werden. Lésen der beiden Stellschrauben an der Kopfwippe. Nach dem Ab-
schrauben der Wippe von der Mu-Metall-Abschirmung kann der Kopf herausgenommen
werden. Nach der Montage des neuen Kopfes ist es unbedingt nétig, die Spaltjustage
(s. 1, 1 u. 2) vorzunehmen.

Achtung : Alle Spannungsmessungen mit Réhrenvoltmeter, Eingangswiderstand
grofler als 1 M Q vornehmen.



C. SCHMIERPLAN

Position

Betriebszeit Art des Ules oder Feites Bestell-Nr.
Lager der Spulenteller . . . ., . . nach ca. 1000 Stunden Mobil DTE § B
Heavy Medium . . 1
Tonrollenwelle nach ca. 500 Stunden Mobil DTE ‘
Heavy Medium
Gummirolle nach ca. 100 Stunden HH Uhrendl . . . . 2
Filz der Bremsfeder i 3 nach ca. 500 Siunden Normales Uhrensl . 3
Gleitbahn der Gesd'\wmdlgkelfs— nach ca. 500 Stunden Molybddandisulfid . .
umschaltung . . - ARONIX Typ 30 S. . 4
Gleitbahn der Stoppsduene ; nach ca. 5 0 Stunden Molybdandisulfid .
Samiliche 3 K|pphebal und Andruck- ARONIX Typ 30 S . . 4
platie : g ) B nach ca. 500 Stunden Normales Uhrendl . . 3
WARTUNG

Die Mechanik der Drucktasten ist nach ca. 1000 Betriebsstunden leicht zu felten.

Gummirolle, Glelfpfeller, Magnetképfe, Andruckfilz am AW-Kopf, sind von Zeit zu Zeit von Staub und Bandresten zu
sGubern.

Es ist besonders darauf zu achten,

daly die Gummiteile auf keinen Fall mit irgendwelchen Feften oder Olen in Be-
rihrung kommen.
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